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Настоящая программа не может быть использована другими подразделениями университета и другими вузами без разрешения разработчика программы.

1. Область применения и нормативные ссылки
Настоящая программа учебной дисциплины устанавливает минимальные требования к знаниям и умениям аспиранта  по направлению подготовки 38.06.01 «Экономика», профили «Экономическая теория», «Экономика и управление народным хозяйством (по отраслям и сферам деятельности в т.ч. экономика, организация и управление предприятиями, отраслями, комплексами – промышленность, сфера услуг; экономика труда)», «Финансы, денежное обращение и кредит», «Математические и инструментальные методы экономики», «Мировая экономика» и определяет содержание и виды учебных занятий и отчетности.

Программа предназначена для преподавателей, ведущих данную дисциплину и аспирантов направления 38.06.01, профили «Экономическая теория», «Экономика и управление народным хозяйством (по отраслям и сферам деятельности в т.ч. экономика, организация и управление предприятиями, отраслями, комплексами – промышленность, сфера услуг; экономика труда)», «Финансы, денежное обращение и кредит», «Математические и инструментальные методы экономики», «Мировая экономика»
Программа разработана в соответствии c: 

· Образовательным стандартом НИУ ВШЭ;

· Образовательной программой 38.06.01 «Экономика» подготовки аспиранта.
· Учебным планом подготовки аспирантов по направлению 38.06.01 «Экономика», профили «Экономическая теория», «Экономика и управление народным хозяйством (по отраслям и сферам деятельности в т.ч. экономика, организация и управление предприятиями, отраслями, комплексами – промышленность, сфера услуг; экономика труда)», «Финансы, денежное обращение и кредит», «Математические и инструментальные методы экономики», «Мировая экономика», утвержденным в  2014 г.

2. Цели освоения дисциплины
Целями освоения дисциплины являются овладение методами оценивания моделей с качественными и ограниченными значениями зависимой переменной, моделей панельных данных, непараметрическими методами оценивания, байесовскими методами оценивания, навыками работы со статистическими пакетами.
3. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины

В результате освоения дисциплины аспирант должен: 

Знать: в каких областях применяются изученные модели, знать методы проверки  адекватности данных моделей реальным данным.
Уметь: строить и анализировать математические модели экономических явлений.
Иметь навыки (приобрести опыт): работы со статистическими пакетами.
В результате освоения дисциплины аспирант осваивает следующие компетенции:
	Компетенция 
(указываются в соответствии с ОС НИУ ВШЭ)
	Код по ОС  НИУ ВШЭ
	Дескрипторы – основные признаки освоения (показатели достижения результата)
	Формы и методы обучения, способствующие формированию и развитию компетенции

	Универсальные компетенции
	УК-1, УК-2, УК-3, УК-4,  
	способность  

к критическому анализу и оценке современных научных достижений,   в том числе в междисциплинарных областях; 

генерировать оригинальные теоретические конструкции, гипотезы и исследовательские вопросы;

выбирать и применять методы исследования, адекватные предмету и задачам исследования;  собирать, анализировать, обрабатывать и хранить данные в соответствии с общепринятыми научными и этическими стандартами;
	Лекционные занятия с разбором примеров современных исследований, самостоятельная работа по изучению литературы и источников 

	Общепрофессиональные компетенции
	ОПК-1; ОПК-2; 
	способность 

проводить теоретические и экспериментальные исследования в области экономики и менеджмента, в том числе с использованием новейших информационно-коммуникационных технологий;

к разработке новых методов исследования  их применению в самостоятельной научно-исследовательской деятельности в области экономики и менеджмента с учетом правил соблюдения авторских прав;
	Лекционные занятия с разбором примеров современных исследований, самостоятельная работа по изучению литературы и источников

	Профессиональные компетенции
	ПК-2;

ПК-3;

ПК-6
	способность  

решать поставленные задачи с использованием новейшего отечественного и зарубежного опыта и с применением современных технических средств и информационных технологий;

использовать экономические методы и теории при осуществлении профессиональной деятельности; 

к ведению научно-исследовательской работы в образовательной организации, в том числе руководство научно-исследовательской работой студентов

	Лекционные занятия с разбором примеров современных исследований, самостоятельная работа по изучению литературы и источников


4. Место дисциплины в структуре образовательной программы

Настоящая дисциплина относится к дисциплинам по выбору.
Изучение данной дисциплины базируется на следующих базовых дисциплинах:

· Математика для экономистов
· Эконометрика
Основные положения дисциплины могут быть использованы в дальнейшем при изучении следующих дисциплин:
· Теория отраслевых рынков и конкурентная политика

· Современные исследования финансовых рынков

· Современные исследования в корпоративных финансах 

· Моделирование кредитных рейтингов 

5. Тематический план учебной дисциплины

	№
	Название темы
	Всего часов 
	Аудиторные часы
	Самостоя​тельная работа

	
	
	
	Лекции
	Семинары
	Практические занятия
	

	1
	Параметрические и непараметрические методы оценивания
	6
	2
	
	
	4

	2
	Техника бутстреп и джекнайф
	14
	4
	
	
	10

	3
	Ядерные методы оценивания
	16
	6
	
	
	10

	4
	Оценивание с помощью сплайнов
	14
	4
	
	
	10

	5
	Аддитивные и полупараметрические регрессионные модели
	14
	4
	
	
	10

	6
	Нахождение байесовских оценок параметров
	16
	6
	
	
	10

	7
	Байесовский анализ классической линейной модели множественной регрессии 
	16
	6
	
	
	10

	8
	Байесовский подход с применением метода Монте-Карло по схеме Марковской цепи 
	18
	8
	
	
	10

	
	Итого
	114
	40
	
	
	74


6. Формы контроля знаний аспирантов
	Тип контроля
	Форма контроля
	Полугодие
	Параметры

	
	
	1, 2
	

	Текущий
	Домашнее задание 1
	1
	Компьютерное домашнее задание должно быть прислано по электронной почте не позднее 24.00 назначенной даты

	Текущий
	Домашнее задание 2
	1
	Компьютерное домашнее задание должно быть прислано по электронной почте не позднее 24.00 назначенной даты

	Итоговый
	Экзамен

	
	Письменная работа в течении 2 часов 40 мин.


7. Критерии оценки знаний, навыков

Текущий контроль знаний по дисциплине «Микроэконометрика (продвинутый уровень)» осуществляется путем оценки усвоения материала при выполнении двух домашних заданий.
Итоговый контроль знаний будет состоять из оценки за письменный экзамен.
8. Порядок формирования оценок по дисциплине
Накопленная оценка за текущий контроль учитывает результаты студента по текущему контролю следующим образом:
Онакопленная= 0.5* Од/з1 + 0.5* Од/з2
Способ округления накопленной оценки текущего контроля – математическое округление.

Результирующая оценка за дисциплину рассчитывается следующим образом:

Орезульт = 0.5* Онакопл + 0.5 *·Оэкз

Способ округления – математическое округление.
9. Содержание дисциплины

Тема 1. Параметрические и непараметрические методы оценивания 
11.1.Сравнение параметрических и непараметрических методов оценивания. 
1.2. Достоинства и недостатки непараметрических методов оценивания. 
1.3. Непараметрические методы в статистике
11.3.1. Непараметрические критерии для проверки отсутствия различий в значениях параметров (средних, медиан, дисперсий) двух или нескольких генеральных совокупностей. 
1.3.2. Тесты  Вилкоксона и Манна Уитни для проверки гипотезы о равенстве средних двух генеральных совокупностей.

1.3.3. Тест Крускалла-Уоллеса для проверки гипотезы о равенстве средних более двух генеральных совокупностей.

Литература:

1. Конспекты лекций

2. Айвазян С.А., Енюков И.С., Мешалкин Л.Д. «Прикладная статистика: Исследование зависимостей: Справочное издание», М. Финансы и статистика, 1985, 487 с. (Глава 10).
3.  Болдин М.В., Симонова Г.И., Тюрин Ю.Н. «Знаковый статистический анализ линейных моделей», М. Наука, Физматлит, 1997, 288 с.
4. Крил М. (2008) Некоторые ловушки параметрической интерференции», Квантиль, №4, с.1 – 6.
5.  Расин Д. (2008) «Непараметрическая эконометрика: вводный курс», Квантиль, №4, с.7 – 56.
6. Айвазян С.А., Мхитарян В.С. «Прикладная статистика и основы эконометрики», М., Юнити, 1998, 1022 с., раздел 8.6.

7. Hollander M., Wolfe D., “Nonparametric statistical methods”, New York, John Wiley & Sons, 1999.
8. Lehmann, Erich L., Nonparametrics: Statistical Methods Based on Ranks, Springer, 2006.
Количество часов аудиторной работы – 2 часа
Общий объем самостоятельной работы – 4 часа
Тема 2. Техника бутстреп и джекнайф

2.1. Оценивание неизвестного параметра по выборке бутстреп-методом. 

2.2. Бутстреп – методы оценивания параметров уравнения регрессии: 1) бутстрапирование данных, 2) бутстрапирование остатков. 

2.3. Построения доверительных интервалов для параметров регрессии бутстреп-методом с использованием бутстреп - «таблиц» или персентилей. 

2.4. Проверка гипотез при помощи бутстрепа.

2.5. Бутстреп – оценивание параметров  с помощью пакета STATA.

2.6. Бутстреп – оценивание параметров  с помощью пакета R.
2.7. Оценивание параметров с помощью техники джекнайф
Литература:

1. Конспекты лекций

2. Анатольев В. (2007) «Основы бутстрапирования», Квантиль, №3, с.1 – 12
3. Davidson A.C., Hinkley D.V.(1997) “Bootstrap methods and their application”, Cambridgi University Press.
4. Efron B., Tibshirani “An introduction to the bootstrap”, Chapman & Hall, 1993
5. Johnston D., DiNardo J. (1997). Econometric methods. (4th ed.). McGraw-Hill, p.362-370
6. Maddala, G.S. (2001). Introduction to Econometrics (3th ed.). New York: John Wiley & Sons, p.596-603 
Количество часов аудиторной работы – 4 часа
Общий объем самостоятельной работы – 10 часов
Тема 3.   Ядерные методы оценивания

3.1. Основная идея сглаживания – процедура локального усреднения. Ядерные оценки плотности. Выбор параметра сглаживания.
3.2.  Локально-постоянная ядерная регрессия Надарая –Ватсона. Методы выбора параметра сглаживания.
3.3. Локально полиномиальная ядерная регрессия. Модели LOESS и LOWESS.
3.4. Построение доверительных интервалов, проверка гипотез для локально полиномиальной регрессии.

Литература:

1. Конспекты лекций

2. Хардле В. «Прикладная непараметрическая регрессия», М. Мир, 1993.
3. Keele L. “Semiparametric Regression for the Social Sciences”, chapter 2, John Wiley&Sons, Ltd., 2008.
4. Ruppert D., Wand M., Carrol R. “Semiparametric regression”, chapter 6, Cambridge University Press, 2003.
5. Pagan A., Ullah A. “Nonparametric econometrics”, chapter 2-3, Cambridge University Press, 1999.
6. Hardle W., Muller M., Sperlich S., Werwatz A. “ Nonparametric and Semiparametric Models”, Springer, 2004.
Количество часов аудиторной работы – 6 часов

Общий объем самостоятельной работы – 10 часов
Тема 4. Оценивание с помощью сплайнов
4.1. Определение линейных сплайнов. Сплайны порядка p.

4.2. Натуральные сплайны (natural splines).

4.3. B- сплайны (B – splines).
4.4. Проблема выбора количества узлов сплайна и их расположения.

4.5. Сглаживающие сплайны (smoothing splines).
4.6. Построение доверительных интервалов, проверка гипотез для сплайнов.

4.7. Выбор параметра сглаживания для сглаживающих сплайнов с помощью метода обобщенной кросс-валидации.

4.8. Оценка сплайнов в пакете STATA.

4.9. Оценка сплайнов в пакете R.

Литература:

1. Конспекты лекций

2. Хардле В. «Прикладная непараметрическая регрессия», c. 69-78, М. Мир, 1993.
3. Keele L. “Semiparametric Regression for the Social Sciences”, chapter 3, John Wiley&Sons, Ltd., 2008.
4. Ruppert D., Wand M., Carrol R. “Semiparametric regression”, chapter 3-4, Cambridge University Press, 2003.
5. Pagan A., Ullah A. “Nonparametric econometrics”, p.91-93, Cambridge University Press, 1999.
6. Hardle W., Muller M., Sperlich S., Werwatz A. “ Nonparametric and Semiparametric Models”, Springer, 2004.
7. Wahba G. “Spline Models for Observational Data”. Philadelphia: SIAM.
Количество часов аудиторной работы – 4 часа
Общий объем самостоятельной работы – 10 часов 
Тема 5. Аддитивные и полупараметрические регрессионные модели
5.1.Аддитивные модели.

5.2. Полупараметрические модели.

5.3. Методы оценивания аддитивных и полупараметрических моделей.

5.4. Построение доверительных интервалов, проверка гипотез для аддитивных и полупараметрических моделей.

5.5. Обобщенные аддитивные модели.

5.6. Оценка полупараметрических моделей и  обобщенных аддитивных моделей в пакете R.

Литература:

1. Конспекты лекций

2. Keele L. “Semiparametric Regression for the Social Sciences”, chapter 5-6, John Wiley&Sons, Ltd., 2008.
3. Ruppert D., Wand M., Carrol R. “Semiparametric regression”, chapter 8-11, Cambridge University Press, 2003.
4. Pagan A., Ullah A. “Nonparametric econometrics”, chapter 5-9, Cambridge University Press, 1999.

Количество часов аудиторной работы – 4 часа
Общий объем самостоятельной работы – 10 часов
Тема 6. Нахождение байесовских оценок параметров
6.1. Исходные данные двух типов (априорные и статистические) как информационная база любого статистического вывода.
6.2. Общая схема нахождения байесовских статистических оценок
6.3.  Распределения, сопряженные с распределением наблюдаемой генеральной совокупности
6.4. Примеры получения байесовских оценок неизвестных параметров.
Литература:

1. Конспекты лекций

2. С.А. Айвазян. Байесовский подход в эконометрическом анализе. — «Прикладная эконометрика», №1(9), 2008, с. 93–130.
3. М. Де Гроот. Оптимальные статистические решения. (Перев. с англ.), М.: Мир, 1974.. 

4. А. Зельнер. Байесовские методы в эконометрии. (Перевод с англ.), М.: Статистика, 1980.
Количество часов аудиторной работы – 6 часов
Общий объем самостоятельной работы – 10 часов
Тема 7.  Байесовский анализ классической линейной модели множественной регрессии 
7.1. Многомерное гамма-нормальное распределение как априорное распределение параметров классической линейной модели множественной регрессии, сопряженное по отношению к анализируемой генеральной совокупности. 
7.2. Байесовские точечные оценки и доверительные области для неизвестных параметров КЛММР. 
7.3. Байесовский прогноз зависимой переменной (точечный и интервальный). 
Литература:

1. Конспекты лекций

2. С.А. Айвазян. Байесовский подход в эконометрическом анализе. — «Прикладная эконометрика», №1(9), 2008, с. 93–130. : п.5 (задача 5), п.6 и Приложения 1 и 2

3. М. Де Гроот. Оптимальные статистические решения. (Перев. с англ.), М.: Мир, 1974, §§11.10, 11.11 и 11.12. 

4. А. Зельнер. Байесовские методы в эконометрии. (Перевод с англ.), М.: Статистика, 1980, п.3.1.3 и задачи 9–12 из гл.3

Количество часов аудиторной работы – 6 часов

Общий объем самостоятельной работы – 10 часов
Тема 8. Байесовский подход с применением метода Монте-Карло по схеме Марковской цепи 

Аудиторные часы – 10 (лекции – 4,  компьютерные семинары - 6). Самостоятельная работа – 16.
8.1. Основные понятия, связанные с Марковскими цепями. 
8.2. Метод Монте-Карло. 
8.3. Алгоритмы Гиббса и Метрополиса оценки параметров многомерных распределений с помощью Марковских цепей. 
8.4. Критерии сходимости Марковских цепей: Джевике, Гельмана-Рубина, Гейдельберга-Уэлча, Рэфтери и Льюиса.

Литература:

1. Конспекты лекций

2. Gelman A., Carlin J., Stern H., Rubin D. (2004) Bayesian  Data Analysis. Second. Ed. Boca Raton, Florida: Chapman&Hall.

3. Kruschke J.K. (2011) Doing Bayesian data analysis: A Tutorial with R and BUGS . Academic Press / Elsevier.

4. Lee P.M. (2004) Bayesian Statistics. An Introduction. John Wiley & Sons, Ltd.

5. Jackman, S. (2009) Bayesian Analysis for the Social Sciences. John Wiley & Sons, Ltd.

6. Gill J. Bayesian Methods (2008). A social and behavioral science approach. Boca Raton, London, New York: Chapman&Hall.

Количество часов аудиторной работы – 8 часов 
Общий объем самостоятельной работы – 10 часов
10. Образовательные технологии

Изложение теоретических подходов к оцениванию рассматриваемых в курсе моделей сопровождается практическими примерами и выполнением компьютерных заданий с использованием статистического пакета STATA и баз данных РОССТАТа, RLMS и других.

11. Оценочные средства для текущего контроля и аттестации аспиранта
Вопросы для оценки качества освоения дисциплины

Примерный перечень вопросов к экзамену по всему курсу для самопроверки аспирантов

Раздел: Непараметрические методы оценивания

1) Исходя из какого критерия следует выбирать количество узлов в сплайне?

2) Каков алгоритм оценки аддитивной модели?

3) Чем отличается бутстрапирование данных от бутстрапирования остатков при применении бутстреп – методов оценивания параметров уравнения регрессии?

4) Чему равна BDP (breakdown point) для цензурированного среднего (trimmed mean)? А для медианы?

5) Приведите формулу для стьюдентизированных остатков регрессии. Для чего они используются?

6) Показать, как оценка параметров квантильной регрессии сводится к задаче линейного программирования.

7) Опишите случаи применения метода кросс-валидации. В чем состоит этот метод?

8) Чем отличается локально-постоянная ядерная регрессия Надарая –Ватсона от  локально полиномиальной ядерной регрессии?
9) Каков общий вид аддитивной полупараметрической модели?
Раздел: Байесовский подход в эконометрике 
1)   В чем преимущество байесовских оценок параметров?

2)  Опишите общую схему байесовского подхода для оценки параметров.

3)  Что такое распределение параметров, сопряженное с распределением наблюдаемых реальных данных? Как оно находится?

4)  Проверить условие существования сопряженного семейства априорных распределений для биномиального распределения (Х – в) с параметром успеха θ. Что это будет за семейство?

5)  Как Вы будете искать априорное распределение для параметра, принимающего только отрицательные значения? Ответ обоснуйте.

6)  Как Вы найдете начальные значения параметров гамма – распределения при известных среднем и дисперсии?

7)  Как пересчитываются параметры сопряженного к экспоненциальному распределению Х-в с параметром θ при переходе от априорного распределения к апостериорному? (Доказательство конкретного вида семейства априорного распределения не требуется).

8)  Что такое обобщенное многомерное распределение Стьюдента? Как оно используется в байесовском анализе?

9)  В чем состоит алгоритм Гиббса нахождения оценок параметров?

10)  Опишите любой тест для проверки сходимости марковской цепи к стационарному состоянию.
Примеры заданий промежуточного/итогового контроля
Примерные задания для домашней работы 1:
1. Применение непараметрических методов оценивания
0) Откройте файл Regional_Unemployment_Russia.

Описание переменных:

number – номер региона, см. список регионов в приложении,

year – год (2000 – 2009), 

totun – уровень безработицы (общий), 
dc, dnw,  ds,  dp,  du,  dsib, df – индикаторы принадлежности региона соответственно к Центральному, Северо-Западному, Южному, Приволжскому, Уральскому, Сибирскому, Дальневосточному Федеральным Округам,

d2000, d2001, d2002, d2003, d2004, d2005, d2006, d2007, d2008, d2009 – индикаторы принадлежности наблюдени к соответствующему году,

gdppercappp - ВВП на душу населения с учетом ППП,

openexpcis – степень открытости региона к экспорту в страны СНГ (отношение экспорта в страны СНГ в руб. к ВВП региона),

openexpoth - степень открытости региона к экспорту в страны кроме СНГ (отношение экспорта в страны кроме СНГ в руб. к ВВП региона),
1) Выберите два федеральных округа и год и проверьте гипотезу о равенстве среднего уровня безработицы в этих двух федеральных округах
a) С помощью указанного в таблице критерия

b) С помощью техники bootstrap

c) С помощью техники jackknife
2) Оцените зависимость уровня безработицы от ВРП на душу населения с учетом ППП для всех регионов (и в остальных упражнениях тоже)
a) с помощью ядерного сглаживания для указанного в таблице года (используйте его в остальных упражнениях) и ядра

b) с помощью локально полиномиальной регрессии
3) Оцените полупараметрическую модель зависимости уровня безработицы от всех независимых переменных, выбрав сплайн-интерполяцию для каждой непрерывной независимой переменной. Посмотрите на графики зависимости от каждой переменной в оцененной модели. Какая из зависимостей кажется Вам нелинейной? Проверьте для каждой непрерывной переменной, какая зависимость лучше, линейная или сплайн.
Примерные задания для домашней работы 2:
Применение байесовских методов оценивания
1)  Ознакомьтесь с имеющимися в файле Homework_3.2 данными.

2) Выберите для анализа интересующую Вас группу стран.

3) Выберите одну из переменных в качестве зависимой, несколько переменных  в качестве независимых и оцените модели 
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отдельно по данным за 2000, 2001, 2002, 2003, 2004, 2005 годы.

4)  Постройте точечные и интервальные байесовский оценки для параметров 
[image: image3.wmf]h

k

,

,...,

,

1

0

q

q

q

 по данным 2005 г.

В качестве 
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 рекомендуется выбрать среднее арифметическое оценок каждого из коэффициентов 
[image: image5.wmf]k

q

q

q

,...,

,

1

0

 и параметра точности h в модели (*), оцененной по данным 2000, 2001, 2002, 2003, 2004 гг. Аналогичная рекомендация для выбора 
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Сравните полученные точечные и интервальные байесовский оценки параметров с оценками МНК этих же параметров (точечными и интервальными).
5) Примените метод Монте-Карло по марковской цепи для оценки параметров 
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12. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины

Основная литература 
1. С.А. Айвазян. Байесовский подход в эконометрическом анализе. — «Прикладная эконометрика», №1(9), 2008, с. 93–130.

2. Вербик М. Путеводитель по современной эконометрике. –М.: «Научная книга», 2008

3. Магнус Я.Р., Катышев П.К., Пересецкий А.А. Эконометрика. Начальный курс. М.: Дело, 2004

Литература для самостоятельного изучения
1. Айвазян С.А., Мхитарян В.С. «Прикладная статистика и основы эконометрики», М., Юнити, 1998, 1022 с.
2. Анатольев В. (2007) «Основы бутстрапирования», Квантиль, №3, с.1 – 12

Хардле В. «Прикладная непараметрическая регрессия», М. Мир, 1993.
3. М. Де Гроот. Оптимальные статистические решения. (Перев. с англ.), М.: Мир, 1974, гл. 4, 5, 9 и §§ 11.10-11.12. 

4. А. Зельнер. Байесовские методы в эконометрии. (Перевод с англ.), М.: Статистика, 1980, гл. 1, 2 и 3. 
5. Efron B., Tibshirani “An introduction to the bootstrap”, Chapman & Hall, 1993

6. Gill J. Bayesian Methods (2008). A social and behavioral science approach. Boca Raton, London, New York: Chapman&Hall.

7.  Gelman A., Carlin J., Stern H., Rubin D. (2004) Bayesian  Data Analysis. Second. Ed. Boca Raton, Florida: Chapman&Hall.

8. Ghosh J.K., Delampady M., Samanta T. An Introduction to Bayesian Analysis. Theory and Methods. — Springer, 2006. — 350 p.

9. Green (2008), Econometric Analysis,  Pearson Prentice Hall,  6rd ed

10. Hardle W., Muller M., Sperlich S., Werwatz A. “ Nonparametric and Semiparametric Models”, Springer, 2004.

10. Jackman, S. (2009) Bayesian Analysis for the Social Sciences. John Wiley & Sons, Ltd.

11. Keele L. “Semiparametric Regression for the Social Sciences”, chapter 2, John Wiley&Sons, Ltd., 2008.

12. Kruschke J.K. (2011) Doing Bayesian data analysis: A Tutorial with R and BUGS . Academic Press / Elsevier.

13. Lee P.M. (2004) Bayesian Statistics. An Introduction. John Wiley & Sons, Ltd.

14. Pagan A., Ullah A. “Nonparametric econometrics”, chapter 2-3, Cambridge University Press, 1999.

15. Ruppert D., Wand M., Carrol R. “Semiparametric regression”, chapter 6, Cambridge University Press, 2003.

Программные средства

Для успешного освоения дисциплины, аспирант использует следующие программные средства:  статистический пакет STATA.
13. Материально-техническое обеспечение дисциплины

Стационарный компьютер или ноутбук, проектор.
Занятия проводятся в компьютерных классах. Необходимо наличие проектора и программного обеспечения – пакета STATA.[image: image8.png]
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