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1. OOaacTb NpUMeHEHMSI M HOPMATHBHbIE CCHLIKHU

[Iporpamma  BCTYNUTENBHOTO  HCHBITaHUS CcGOpPMHpOBaHA Ha OCHOBE (hemepasbHBIX
rOCyJIapCTBEHHBIX 00pa30BaTe/IbHBIX CTAHAAPTOB BHICIIEr0 00pa30BaHMs IO MPOrpaMMaM CHelHaIuTeTa
WJIM MarucTparyphl.

2. CTpyKTypa BCTYNIMTEIBHOTO0 IK3aMeHAa

BerynurenbHoe MCHBITAaHHE OCHOBHOM 00pa30BaTeNbHOM NpOrpaMMbl BBICHIETO OOpa30BaHUS —
MPOrpaMMbl MOJATOTOBKH HAy4HO-TEJarorMYecKuX KaJpoB B acmupaHType mo HampasieHuto 06.06.01
buonoruueckue Haykd COCTOMUT M3 JBYX 4YacTel: OLEHKM WHAWBUIYaJIbHBIX JOCTHXKEHHUH (KOHKYpC
nopT$oino) U OIEHKM 3HAHMW MO HAYYHOM CIEeNHaTbHOCTH Oyaylield Hay4HO-HCCIIEIOBATEIbCKOM
paboTs (muccepranun) abutypueHTa (HarpasieHHOCTH (podms) 03.03.01 MonekysipHast OHOIOTHS ).

B cnyusae naGopa abutypueHTaMH paBHOTO KOJIMYECTBA OaioB (MOTYNPOXOAHOro Oaa),
MPEUMYIIECTBO TOITy4aeT aOUTYPHEHT, COOTBETCTBYIOIINI NIEPEUNCIIEHHBIM HIDKE KputepusM. Kpurepun
MIPEJICTABJICHBI B MOPSAKE YObIBAaHUS 3HAUUMOCTH.
1. bBomee BBICOKas, 4yeM y JpPYruX aOWUTYpPHEHTOB C TMOJYIIPOXOJHBIM OajulOM, OIICHKa 3a
BCTYNUTEIHHOE UCIBITAHUE TIO CIIEIUATBHOCTH.

2. Hamuume onmyOJWKOBaHHBIX CTAaTe B MEXIYHAPOIHBIX PEICH3MPYEMbIX HAYYHBIX KypHAJIaX,
MHIEKCHUpOBaHHBIX B Scopus uiu Web of Science.

3. Hammume ompbiTa paboTHl B MCCIEIOBATEIBCKOM IMPOEKTE IO HAMPABJICHUSM, PEICBaHTHBIM
WCCIIEIOBAaHUSIM HAYYHOTO PYKOBOJUTENs, CYHIECTBYIOIIMM MPOEKTaM JiabopaTopuil
JenapTaMeHTa, cueruuke HanpaBieHus: 00yuyeHus: B aCIUpPaHType.

2.1. OueHka MHAUBUAYAJIBHBIX J0CTHKeHUI. CTPpyKTYpa noprgo/imo

O6mras cymma 6anoB He MOXKeT TipeBbImaTh 40 6amnoB. bamiel Ha3HAUAIOTCS B COOTBETCTBUU C
TabnmuIel Mpu NpeJoCTaBICHUH MOATBEPIKIAIOIIUX TOKYMEHTOB.

Jnis ydacTusi B KOHKYpPCE WHAMBHUIYAIbHBIX JOCTHXEHHUH (MOPTHOIMO) aOUTYpHUEHT MOXKET
MIPEIOCTaBUTh CIEAYIOUINE IOKYMEHTHI:

1. Pestome (CV), BKiIIOUarolee COUCOK MyOnMKalui, cBeleHus: 00 y4acTUu B KOH(EpPEeHUUsX,
IIKOJIaX, MCCIIEOBAaTEeIbCKUX MPOEKTAaX, HAyYHBIX I'paHTax, ONbITe paboThl U T.J. Pe3tome
MO’KET ObITh COCTaBJICHO Ha PYCCKOM MJIM aHIJIMIICKOM SI3bIKE T10 JKETaHHI0 a0UTYpHEHTA.

2. Komus noxymeHnta o6 oOpa3oBaHUM C MEPEUHEM MPONUACHHBIX TUCUUIUIMH M OLEHOK MO 3TUM
mucuuminHaM. Ecnu abuTypueHT elle He MOJMy4YWiIM JUIJIOM CHeluaInucTa Wi Marucrpa,
HEOOXOMMO MPUIOKUTh O(UIHUAIBHYIO KOMMIO IOJHOTO CIHCKA YKe MpPOiIeHHBIX
JUCIUIUIAH C OLEHKAMHU.

3. PexomeHnnarenbHO€ MHUCHMO OT MOTEHIMAJIBHOTO HAyYHOTO PYKOBOOUTENS (M3 YHCIA
corpynaukos HUY BIID) nnanupyemoro IuccepTalliOHHOIO MCCIENIOBaHUS, B KOTOPOM
OTPa)KEHO €ro COIVIacue BBICTYIUTh HAyYHBIM PYKOBOJHMTEIEM aOUTYpHEHTA B aCIIUPAHTYPE.



4. PexoMeHaaTenbHBIC MUChMA OT CHEIHMATIMCTOB, 3aHUMAIOIINXCS MCCIIEAOBAHUAMU B OONACTH

OHMOJIOTHH.

CoOcTBeHHbIe Hay4yHbIe MyOauKaiuu (B Bue daitioB B popmare PDF).

6. OnbIT y4acTusi B pOCCHMCKHUX M MEXKIIYHAPOIHBIX KOHPEPEHIHSIX C YKazaHHeM WH(POPMALIUHU O
KOH(EPEHIINU U TEMBI JOKJIaJa, €CIIU TaKOBbIE UMEIOTCS (CIIMCOK KOH(EepeHIni B Bue (aiiina
PDF co cchutkamu Ha caiiThl KOH(GEPEHITUH ).

7. JumnoMmsl U cepTU(UKATHI, MOATBEP)KIAIOIINE aKaJEMUYECKHE JOCTHKEHUS aOUTypHeHTa
(moGempl B CTYICHUYSCKHX OJIMMITMANIAX, KOHKypCaX CTYIEHYECKHX padoT, TMOIydeHHE
VH/IMBUyaJIbHBIX aKaJIEMHUUECKUX CTUIICHIUHI U TPAHTOB Ha OOydeHHeE).

o

2.2. Kpurepuu ouenku noprgosauno (Makcumym 40 6a1510B)

Kpurepuit KomuuectBo 6amios

1. PexoMeHaaTe/ibHOE MUCHMO OT MOTEHI[HAJBLHOI0 HAYYHOT'0 He 0oJ1ee 10 6anioB

PYKOBOAMUTEA € COIVIACHEM HA PYKOBOJIACTBO B aCIIMpaHTYypeE.

2. PexomMeHaaTeIbHbI€ MHCHMA OT CHIEIHMAJTHCTOB, He 0o0J1ee 3 0a1s10B
padoraommx B 001aCTH OHOTOTHYECKHX HAYK

3. OnbIT HAYYHO-UCCJIEI0BATEILCKOM 1eITeJILHOCTH He 0ou1ee 23 0as10B

3.1 YuacTue B KOHpEpEHIUAX He Oosiee 5 6auioB
YCTHBIN JOKJIa 5 Oaw1oB
CTEHOBBIN JTOKJIa/I 3 Gamnna

3.2 Hanuune myOiauKaruit 1o 15 Gannos

[TyOnukanuu B GMOJOTHUECKUX KypHAJlaX U3 CHHMCKa 5 6anos

PUHI] nan BAK

[Tyonukamus B U31aHUU, UHACKCUPYEMOM B MEXITYHAPOIHBIX Jo 10 6anos

6azax rurupoBanus SCOPUS umu Web of Science / 3a kaxayro

skypHaa 1-ro kBaptuiasa no WoS mwim Scopus 10 6annos
JKypHAaJI 2-10 KBapTHiIsa 10 WoS uian Scopus 6 6amioB
AKypHaJ 3-ro kBapTuJis o WoS niam Scopus 4 Oama
3.3 Yuactrue B HayYyHO-HCCIICIOBATEILCKUX IMPOCKTaxX (He 10 3 6amioB
Bitoyass  noaroroBky  BKP  wmim marucrepckoit
quccepranun) / 1 0amn 3a Kakablid
4. JIunjiombl, cepTuuKaThl, HMEHHbIE CTUIIEHANHU (He 10 2 6aJI10B
0oJiee aBYX) /1 0211 32 KaKIbIi
5. KauecTBo 6a30B0r0 oopa3oBanus (nepeyeHb JUCIHUIIUH, o 2 6a/L10B
OIIeHKH 32 HUX, HAJIMYHe KPACHOT0 AUTIJIOMA)

MunumaiabHblil 0ajs1 (Heyl0BJIeTBOPpHUTEJIbHAs OLEeHKAa) 3a moptdoauo — a0 14 GasioB
BKJIIOYUTENbHO. [[I1s1 yyacTusi B KOHKypce MO MTOraM OLEHKH WHIUBHIYAJIbHBIX JOCTHKEHUIt
Heo0XoIMMo HA0paThL CyMMapHoO He MeHee 15 0aJLI0B.



2.3. Crpykrypa W npoueiypa ImpoOBeleHUs] OLEHKHM 3HAHWUH 10 HAay4YHOH
CIEeNHMAJTbHOCTH

CtpykTypa U mpoleaypa IpOBEJACHUS OLCHKH 3HAHWW 110 HAYYHOH CIICIMaIbHOCTH MPOXOIUT B
dopme cobecenoBanus. CobOecenoBaHe MPOXOAUT B YCTHOH ¢GopMe M COCTOMT W3 JIBYX YacTEH.
Aburypuenty npenocrasisgercss 30 MUHYT Ha MOATOTOBKY. Ilo mpenBapUTEIbHOMY COTJIACOBAHHUIO C
aOUTYpUEHTOM  COOECeIOBaHME  MOXET  IPOBOIUTHCS  JUCTAHIIMOHHO C  KCIOJIb30BaHUEM
uHpOpMaIMOHHBIX TexHosoruid. CobeceJoBaHHE MPOBOAMTCS HA PYCCKOM HIIM QHTIIMICKOM sI3bIKE (T10
JKETAHUI0 a0UTYPUEHTA).

OTtBeT abuTypreHTa COCTOUT M3 JBYX YacTeil. B mepBoii yacTu aOUTYpUEHT paccKasbIBaeT o cebde,
0 MOTHBAaX, KOTOPHIMHA OH PYKOBOJICTBYETCS, BBIOMpAsi aCIUPaHTypy MO MOJNEKYIIpHOH OMOIOTHH Kak
HalpaBJICHUE CBOEro oOyuyeHuss M JajlbHelnied npodeccCuoHANbHOW JesTeNbHOCTH. Takke OH
pacckas3biBaeT O HANPaBIEHUH CBOMX MCCIIETOBAHHM, IPEACTABIISIET TEOPETUIECKOE 0OOCHOBAHUE TEMBI U
I1aH uccienoBanus. Ha nepByro yacts codecenoBanus mianupyercs 10-20 MuHyT.

Bo BTOpO#i wacTm cobecemoBaHMsI aOUTYPHEHT OTBEYAET Ha IOATOTOBICHHBIH MM BOIIPOC B
COOTBETCTBUM W3 Ipe/laraeMbIX JJIs MOATOTOBKU K cobecenoBanuto (cMm. Pasgen 3). Ha Bropyro vacte
cobecenoBanus otBoautcs 10-15 MunyT.

Ha CO6eCCI[OBaHI/II/I a6I/ITypI/IeHTa MOT'yT pacCopoCHUThb O Hpe,HIJ_ICCTBYIOH_Ieﬁ HCCIIEIOBATEIbCKOM
pa60Te, HaIIpuMEep, MaruCTCPpCKOM UCCIICAOBAHUU UIIM YIACTHU B UCCIICAOBATCIILCKOM ITPOCKTE.

Kputepuu oneHuBanus

MakcuMallbHO BO3MOXKHAsl OIICHKa 3a cobOecemoBanme — 60 0ayuioB, MUHHMAJIBHOE KOJUYECTBO
0aIsioB, He0OXOIUMOE ISl Y9acTusl B KOHKYypce 1Mo uToram cobeceoBanus - 30 6amios.

BricTaBnsiercs ycpenHEHHas OllEHKa 10 OTBETaM Ha BCE BOIMPOCHI HK3aMEHAIMOHHOW KOMHCCHHU TI0
HAIPAaBICHHOCTH, YKa3aHHOW B 3asBJICHUH O IMOCTYIUICHUU B aCUPAHTYPY U COOTBETCTBYIOIICH HAy4YHOM
CHeIMaJIbHOCTHU Oynyllield HaydHO-UCCIIe0BaTeNIbCKOM paboThl (ArccepTalii) aOUTYpUEHTA.

Kpurtepuu oneHuBanus baer
OTBeT NoJiHbIHM, 6€3 3aMe4aHui, MPOAEMOHCTPUPOBAHBI OJIHBIC 3HAHUS 46-60
OTBeT MOJIHBIN, C HE3HAYNTEIHLHBIMU 3aMCUaHUSIMHU 31-45
OTBET HENOJIHBIH, CYyIIECTBEHHBIE 3AMEYAHMUSI 11-30
OTBeT Ha MOCTABJICHHBIN BOMPOC HE JIaH 0-10




3. Conep:xkanne

1. BBoaHasi yacThb. DTalbl pa3BUTHS U CTAHOBJICHUSI MOJICKYJISIPHONH OMOJIOTUM KaK HayKH, U3ydarollen
€CTECTBO3HAHME Ha MOJICKYJISPHOM ypOBHE. 3aJaud MOJEKYJISIpHOW OWOJIOTMH B TIO3HAHWUU
3aKOHOMEPHOCTEH >KM3HEIeATEIbHOCTH OMOJOTUYECKUX CHUCTeM. BiusHue AOCTHMXXEHUH MOJIEKYIsSpHON
Ouosoruu Ha GyHIaMEHTAIBHYIO OMOJIOTHIO, MEIUIIUHY U TPOMBIIIICHHOCTb.

2. CTpyKTYypa U CBOHCTBA HYKJIENHOBBIX KHCJIOT

IlepBuyHasi CTPYKTypa HYKJEHHOBBIX KHCJOT. HomeHkiarypa HYKIEHMHOBBIX KHCIOT U HUX
KOMIIOHEHTOB. ['€TepOUMKIMYECKHE OCHOBAaHUSI HYKJIEHMHOBBIX KHUCJIOT: CTPYKTypa, XUMHUYECKUE U
¢busnueckrue CBOMCTBa. YTJIEBOJHBIE KOMIIOHEHTHl HYKJIEUHOBBIX KHCIOT: CTPYKTYpa M CTEPEOXHUMHUS.
Hyxneo3uasl u HykineoTuasl. CxeMa MOJMHYKICOTHIHON LIETH U €€ MOJSAPHOCTh. Paznuune cTpykTyp U
coiicte PHK u JIHK. Xumunueckass HepaBHOIICHHOCTh 3 - U 5'- KOHIIEBBIX Tpymln. XUMHUYECKHE U
SH3UMATHYECKHE METOMbl JErPaJallid HYKJIECHHOBBIX KHUCJIOT. MeToabl OnpeAeneHus IepBUYHON
CTPYKTYpPhl ~ HYKJIEMHOBBIX KHUCJIOT. bBJOYHBIM OPUHIMO  OOpeNeseHUs MOCIeAOBaTEeIbHOCTU
MOJINHYKJIEOTHI0B. 3HaU€HUE U3ydeHUs nepBUuHOi cTpykTypbl JAHK mist pemenust npoOiem 3BOJOLNUN
U CUCTEMATUKH OPTaHU3MOB.

BropuyHasi cTPYKTypa HYKJEHHOBBIX KHCJIOT. J[ByXIenmodyeuHble HYKJIEHMHOBBIE KHUCIOTHI. Ilapel
OCHOBAHWH, MOJSIPHOCTh M KOMILIEeMEeHTapHOCTh neneil. [IpaBuna Yapradda. [[Boitnas crimpans JHK
Yorcona u Kpuka. PeryasipHocTs CTpyKTYpbI M KOONEPAaTUBHOCTh. Pa3nuuHble GOpMBI ABYXLIETTOUEUHBIX
MOJIEKYJ, UX KOH(OpMallMOHHbIE XapaKTEPUCTUKH U B3aUMHBIE Nepexobl. JleHaTypanus u peHatypamus
NBOMHBIX  cnupaneil. OJHOLENOYEUHbIE  HYKJIEUHOBBIE  KUCJIOTBL.  CXOOCTBO W OTIMYMSA
koH(popmannonHsix cBoiicts PHK u JIHK. Ilpencrasnenue o BropuuHoil 1 TpetnuHoil ctpyktype TPHK
u BbIcokoMouekyssipHbiX PHK. Xumnueckue u depmeHTaTHBHbIE METOJbl H3YyY€HHUS BTOPUYHOMN
CTPYKTYpbl pUOOHYKJIEMHOBBIX KUCIIOT.

3. CTpyKTYypa M CBOHCTBa 0e/1K0B

IlepBuunasi  cTpykTypa OeakoB. AMHHOKHMCIOTHL. HoOMeHknarypa, CcTpoeHHE M  CBOICTBa.
AMMHOKHUCIIOTHBIE OCTaTKU - MOHOMEpHI OenkoBbIX 1eneil. [lpupoma mentumHoi cBsi3u. MeToms
BblleIeHUsT OenkoB M mentuaoB. OOmias cTpaTrervs ONpeieieHuss CTPYKTypbl OenkoB. AHamm3
AMUHOKHCIIOTHOTO cocTaBa. DepMEHTATUBHBIE M XMMHYECKHME METOJABI PACIICTUICHUS IMOJIUIENTHIHON
LIETIH.

IIpocTpancTBeHHast CcTpyKTypa OenkoB. OCHOBHBIE THIBI B3aUMOJACHCTBUN, ONpPENEISIOIINE
MPOCTPAHCTBEHHYIO CTPYKTYpY HOJMNENnTHaA0B. CBs3b MNPOCTPAHCTBEHHOW CTPYKTYyphl Oenka ¢
MOCJIEZI0BATENBHOCTIO AMUHOKHUCIOTHBIX OCTAaTKOB. BTopuyHas CTpyKTypa NENTHIOB M OEJIKOB.
CBepxBTOpHuHas CTpykTypa OemnkoB. [TonsTre o nomeHax. Tpertuunas cTpykTypa OenkoB. [leHaryparus
U peHatypauus. YeTBepTuyHas CTPYKTypa OEJKOB.

Buonornveckas poab OeaxoB. dDepmentsl. Knaccudukauus. IlpencraBnenne o Ouokaranuse.
[TpuHtMOBl epMEHTATUBHON KMHETUKH. Perynsaius gepMeHTaTUBHON aKTHUBHOCTH. AJIIOCTepUYecKas
perynsiius akTuBHOCTH. M3odepmenTtsl. [lomudepmenTHBIE KOMITIEKCH. 3alUTHBIE OCIKH KPOBH -



UMMYHOTJIOOYJIMHBL. AHTHIEHBl TKaHEBOW coBMecTHMOCTH. CucTema KOMIUIEMEHTa. MeauaTopsl
MMMYHHOI'O OTBETa: HHTEP(EpPOHbl, LUTOKHMHUHBL. bBeIKH - TOPMOHBL: HMHCYJIUH, COMAaTOTPOIMH.
CrpykrypHble Oenku: OENKM MBI W COCAUHUTENBHBIX TKaHEH. AKTOMHO3WHOBBIH KOMIUIEKC:
tponoHuHsl. Komnaren. PeuenrtopHble Oenku:  OakTepHOPOAONCHH. 3pUTENbHBIA  POJIOICHH.
AUETUIXOIMHOBBIM penenTop mocrcuHanTuyecknx memOpan. Tpancnoprtabie Oenku: ATda3bl. benku
TOKCHHBI MUKPOOHOI'O ¥ PACTUTENILHOIO IPOUCXOXKICHUS.

4. BUOCUHTE3 HYKJIEHHOBBIX KHCJIOT.
Pa3Burue npeacrasiaenuii o JHK kak HocuTe/1e M HCTOYHHMKE FreHeTHYeCKOH nHopmanmnu.

Pensmkanusa JHK. Marpuunsiii cunte3 JJHK. OcHoBuble npunimns! perunkanuu. JJHK-noaumepassl.
Nuannuanus nenet JIHK. JIHK-nmpaitmaza. Pacmeranue asoiinon cnupanu JIHK. Pennmukanuonnas
Bunka. Touku Havana pemmukauuu. JIHK- xenmukassl u  necrabunmsupyromue Oenxu. JHK-
toniouzoMepaspl. [IpepwiBucteiit  cunte3 JIHK. ®parmentst Oxazaku. MHUIMAaTOpHBIE OENKH.
KoormepatuBHOCTh 1eHCTBHS OETKOB PEIUTMKAMOHHON BUJIKH.

Penapanus JTHK. OcHOBHBIE IPUHIUIIBI PA3JIUYHBIX peakuui penapauun. GoTopeakTUBaLus U Apyrue
BUJBl «IpsAMOW» penapanuu. Penapamus oxHoHuteBbIXx paspsiBoB JIHK. Pemapanus All-caitTos.
OKcUM3MOHHAs penapauus. Penmapauus HecnapeHHBIX OCHOBaHMM («vucMaTueil»). [loctpennukaTiuBHas
U peKoMOHMHAaNMOHHAs penapanus. PepMeHTHl penapanuu. Poimb mporeccoB penapanuyd B 3BOIONHA
KU3HU Ha 3emiie.

PexomOunanmsa. ['omosornynas pexoMmOuHanus. (OOmas pexoMOuHanus). TuIbl TreHeTHYECKOMH
pexkoMOuHanuu y 6aktepuit u garos. Cait-cieriuduyeckas peKOMOUHAIIHS.

IInasMuapl U MoOOMJBbHBIE TreHeTHYecKHMe 3JJieMeHThl OakTepuil. bakTepuanbHble IUIa3MHUBL.
Penmukanus nnazmun. Mexanusmsl nepefaun JJHK oT 1OHOPHBIX KJIETOK K pEUNMEHTHBIM. MexaHu3m
nepeMenieHnus MOOWIBHBIX  JJIEMEHTOB OakTepuil, uX (QyHKUMOHaIbHasg poib. KoHuenmus
«orouctnynoi» JIHK. Ilnazmuabl, MOOMIIbHBIE 3JIEMEHTHl M T'e€HETHYecKas M3MEHYMBOCTh OaKTepuil.
DH3UMOJIOTHS] T€HETUUECKHUX TPOIIECCOB: CUCTEMbl (PEPMEHTOB U OEJIKOBBIX (PAKTOPOB, pabOTAIOIIKX Ha
JTHK.

Pectpukuuss u moaupurkanus JHK. Metmwmpoanune JIHK. Cucremsl pecTpuKIMH, MX KJIAcChl,
CTPYKTYpPHBIE OCOOEHHOCTH.

Tpanckpunuus. [{ukn tpanckpunuuu. TpaHckpunToH - eauHuna tpaHckpunuuu. Crpykrypa PHK-
MoJInMepa3 MpOKapuoT M 3yKapuoT. Perynsauus TpaHckpunuuu y Oakrepuil. Muaykuusa u pernpeccus
cuHre3a (epmentoB. Perymsamus cunreza pubocomuslx PHK u GenkoB. dakTtopbl TepMHHALUU
TPaHCKPUMIUU. AHTUOMOTHUKH - UHTUOUTOPHI TPAHCKPHUIILIUH.

IIpouneccMHr mepBMYHBLIX TPAHCKPHUNTOB. [IponeccuHr y mpokapuor W y SyKapuoT. MHTpOHBI H
9k30HBL. Craiicunr. Ilponeccunr mnpemmectBeHHukoB TPHK y mpo- u sykapuor. PuGo3umsl
[Iponeccunr PHK, cHHTe3upyemonn c¢ mnomompro PHK-mommmepassl y sykapuor. Kon-caiur.
[TonnanennnupoBaHue.



I'enom sykapumot. OOmast ctpykrypa renoma. CaremmrthHbie JIHK. YMepeHHO mOBTOpSIOIIHMECS U
YHUKaJIbHBIE TIOCIEN0BATENbHOCTH reHoMa. [[pepBaHHbIE T€HBI 3yKapHOT.

PeryasitopHble 3j1eMEHTBI T€HOB Yy JYKApHOT. Peryisinus TpaHCKpUIILMU Yy JyKapuoT. ['eHsl
pubocomusix PHK y sykapuor. IlogBrkHbBIE TEHETHUECKUE FIEMEHTHI TeéHOMa 3YKapHoT. [IceBioreHsi.

Crpykrypa xpomocoM. J[Ba ypoBHsa opranuzanuu ynakoBku JIHK B »xuBoit mnpupoxae. Pasmepsi,
MOJICKYJISIpHBIH  Bec, muknuyHocTh JIHK. ®aroBas '"xpomocoma". AKTHBHas pas3BepHyTas (opma
(aroBoii "xpomocomsl" nipu uHekuu. Pazmepsl, ToxxaecrseHHocTh ¢ JJHK, mpo6iema HenpepblBHOCTH
ueneit IHK. LukimyHOCTb.

Crpykrypa xpomarnHa. CTpyKTypHas OpraHu3alusi I€HETHYECKOI0 Marephaja B IyKapUOTHYECKHX
KJIeTKax. XpOMOCOMa Kak KJIeTOuHbIN ne3okcunykieonporens (JAHII). ['mcron kak cnenududeckuii
oenxoBblii  komrmoHeHT JIHK-uactun. Tumel w  CTpyKTypHass OpraHM3anus MOJEKYJd THCTOHOB.
Herucronossie Oenku. Hykneocoma, opranuzainusi HyKJI€oCOMHBIX GuOpmn u deisunr. Meradaszubie
XpoMocoMBI. Perynsitopabie Oenku xpomaruHa. CTpyKTypa aKTHBHOTO XpOMAaTHHA.

Bupycol. BupycHbiii Hykiieonporena kak (Gopma coxpaHeHHMs HH(MEKIHOHHOro Hayajga. XHUMHUYECKUN
coctaB BUpPYcOB M BuUpycHbIx HykieomnporennoB. JIHK- u PHK-conepxamume Bupycwl. 3amuTtHas u
¢depMenTaTuBHAs (YHKIMHM BUPYCHOM HYKJIEMHOBOH KHCIIOTHI. MeXaHM3M NPOHUKHOBEHMS B KJIETKY.
[IpuHuMns cOOpKU BUPYCOB, cTpyKTypa BUpycoB. depmentarusubiii cunte3 PHK na matpune PHK npu
BUPYCHOM uH(exuuu. OTanbl BUpycHOM wuHGekuuu npu 3apaxkeHun PHK-copepxkammmu
Oakreprodaramu.

5. CTpyKTypa pudocoMbl 1 OMOCHHTE3 OesiKa.

OO0mas cxema OmocuHTe3a Oejika. XUMHUYeCKHe peaKU MU U 001Mii JHepreTH4YecKuii 6ananc
OnocuHTe3a Oenka.

Nudopmanuonnass PHK u renermueckmii xoa. Otkpeitne MPHK. Pacmmdposka xoma. Komosbrit
CJIOBapb. YHMBEPCAIBHOCTh U BBIPOXKAEHHOCTh Kojxa. Ctpykrypa MPHK. ®dyHKIMOHANBHBIE Y4acTKH.
WNHuunmaTtopHble U TepMUHATOPHBIE KOAOHBI. [IoHsATHE 00 MOHOIIMCTPOHHBIX U MOAUIUCTPOHHBIX MPHK.

Tpancnoprtusie PHK wu amunoanmia-tPHK-cunrerazpl. Otkpoitne TPHK w ux  ¢ysxoum.
AwmunommnupoBanre TPHK, cnpennduunocts mnpomecca. Crpykrypa TPHK. VYauepcanbnas 3'-
KOHIIEBAst IIOCJIEA0BATEIBHOCTD. YeTrBepTHuHbIE CTPYKTYPBI amuHoanun-TPHK-cunTeTas
IIPOKAPUOTHUYECKUX U IYKAPUOTHYECKHUX KIIETOK.

Pu6ocomsbl n Tpancasuus. Jlokanuzanus pubocoM B kieTke. [IpokapuoTHUecKuit 1 SyKapHOTHUECKUI
tunel pudbocom. [Honmupudocomsl. CTanuu TpaHCISAIMKI: UHALKAALUS, JIOHTAIUs, TEPMUHALIHSL.

Crpykrypa pubéocombl. Mopdomnoruss pubocombl. Manas u OGonpmias cybdactuibl. CTpYKTypHBIE
npeBpamieHuss pudocom (invitro). Juccommaruss u peaccormaius pudocoMbl. CrienupuIHOCTD
peaccoluanuu: KOHTAKTHPYIOIIUE TOBEPXHOCTH CyOUaCTHII.



Pu6ocomubie PHK. 3nauenune pubocomuoit PHK. Buasl pubocomubix PHK. 5S PHK Gonbmioi
cyouactuniel. [lepBuunbie u BTopuunbie cTpykTypbl 16S (18 S) PHK, 23 S (28 S) PHK u 5 S PHK.
CrpyKTypHbIE 1IOMEHBI U KOMIIAKTHas caMoykiiaaka Mosiekyisl PHK.

PuGocomubie Geaxu. PaznooOpasue m HoMeHkiaTypa. IlepBuuHbIE W TMPOCTPAHCTBEHHBIE CTPYKTYPHI.
B3aumopeiicteue ¢ pubocomasiMu PHK, B3ammopacnonoxenue pubocomuoiri PHK wu Oenkos
(uetBepTHuHas cTpykTypa). Tonorpadus 6enxos u PHK.

DOYHKUMOHUPOBAHUE PUOOCOMBI.

DYHKIHOHAIbHbIE AKTHBHOCTH M (QYHKIHMOHAJbHBIE YYACTKH PpuOocoMbl. PabGoumii 1ukiI
pubocombl. @yHKIUHU CBsi3bIBaHUA. CBS3bIBaHUE M yAEpkKaHHWE MaTpuuHoro nonunykieornga (MPHK -
CBSI3BIBAIONIMI yuyacTok). Ynepxkanue nentuaun - MPHK wnm peaumnuposannoit - mPHK (MPHK-
cBsa3biBatoluii  P-yuactok). CesspiBanue amuHoaimi-MPHK (MPHK-cBsspiBatomuii  A-yuacrok). E-
y4acTok u ero ¢pyHkiuu. CsizbiBaHuE 0enKOBBIX (PakTopoB TpaHcsiuuu U [T (hakTopcBsa3bIBarOLIMiA
yuactok). Karamurtnueckne ¢ynkuuu. ['Td-aza. llentuaunrpancdepaza.DyHKIHH TepeMeICHHNA
JUTaHAO0B (TpaHCIOKaITs ).

JuoHraumsa: mnocrymjienne amuHoaumia-TPHK B pmbocomy. KomoH -  aHTUKOHOHOBOE
B3aumogeiicteue. AnantopHas runoreda ®.Kpuka m ee nokaszarenscrBo. KoHuenuus aHTUKONOHA.
I'mnores3a. HECTPOroro COOTBETCTBUS IIPU KOJOH-AHTHKOJAOHOBOM CIIapuBaHMM. IlompaBku K mpaBuiiam
HecTpororo cooTBeTcTBUsA. CTepeoXuMHsl KOJOH-aHTUKOJOHOBOIO CIAapHBaHMA. YdacThe QakTopa
anonrammu (EF-Tu wmm EF-1) B cBsas3pBanum amuuoamwi-TPHK. EF-Tu m ero B3aumoneicTBUS.
CBs3bIBaHNE TPOMCTBEHHOrO KOMIulekca ¢ pubocomoi. Ponp ruapommszara I'T®. Hesnsumaruueckoe
(6ecakroproe) cBszpiBanue amuHoanuia-TPHK. HWurubutopel. MexanusMm AEUCTBUST HEKOTOPBIX
aHTHUOMOTHKOB Ha pabounii 1uKa TpaHcasuuu. IlypoMunMH, TeTpanuKiIvH. XJI0paM(peHUKOI.
Oputpomuniyabl. Kupomunus. ®@y3uaueBas KUCI0Ta. 0)KHOE KoaupoBaHHe. JIoKHOE CUMTBHIBAHHE IMOJIU
(u). OcHOBHBIE THUIIBI JIO)KHOTO crapuBaHusi. MakTophl, COCOOCTBYIOLIUE JIOKHOMY KOJIUPOBAHUIO.
VYpoBeHb OIMOOK in VIiVO B HOPMaJIbHBIX ycloBUsAX. KnHeTnyeckne MexaHu3Mbl JIOXKHOTO KOJAWPOBAHUS
u ero koppekuuu. IlocnemoBatenbHOCTh COOBITUH W MoJsieKyJsipHble MexaHu3Mbl. [lepe6op MPHK.
V3naBanue antukojoHa. [uapomuz I'T®. Koppekuus Bbibopa amuHoauun-mPHK. 3anupanue
amuHoanuia-MPHK B A-ygactok. O6mias cxema.

DJioHraums: TpaHcnenTuaauus (odpazoBaHue NMeNTHAHOW cBsi3u). Xumusa peakuuu. OOpa3oBaHue
MENTUIHON  CBSI3W. DHepreTuka peakuuu. HWurubutopel mnentuguiaTpancdepasHOM — peakiu.
Crepeoxumus.

JIOHranms: TpaHcaokanus. OnpeneneHue TpPaHCIOKaIMY U SKCIIEPUMEHTAIbHBIE TECTHI. Y YacTHE
daxropa snonranun (EF-G wim EF-2). Pons EF-G-onocpenosannoro rugponmsa ['TO.
[TocnenoBarenbHOCTh coObITUH B EF-G katanusupyemoil Tpancinokanuu. @y3uaueBast KUCIOTA -
MHrUOUTOp, Bo3aeicTBytomuii Ha EF-G. Hesnsumarudeckas (6ecdakTopHas) TpaHCIOKAITHS.
IlepenBurkeHne MaTpULbl IPU TPAHCIOKALMU. DHEPreTUKA U MOJIEKYJISIPHBIN MEXAHU3M TPAHCIOKALIUH.

JuioHraums: peryasinus. HepaBHomepHoCTb 3noHranuu. 30uparenbHas peryssius CKOpOCTH
anoHranuy Ha pasnnuebix MPHK. ToTanbHas perynsnus cKOpoCTH 3J0HTaluK. 3aMeAJIEHUE 3JIOHTalluu
IIpU BUPYCHBIX UH(DEKIMIX. biokupoBanue 350Hraliun TOKCHHaMU OaKTepUaibHOTO U PaCTUTEIHHOTO
IIPOUCXOXKACHHUS.



Nuanumanus TpaHCJASUN U ee peryjasinusi y npokapuor. Muunuupyomnme koaousl. MHUMaTopHas
metuonun - TPHK. benkoBele dakropsl maunmanuu U ux ¢yHKnud. [locienoBaTreabHOCTh COOBITHI B
npouecce nHULIManuu. Perynsanus cuHresa Oesika Ha ypoBHE TpaHcisiuu. Perymsiuus tpanciasauun PHK
(ara MS2. u puG0OCOMHBIX OEITKOB.

Nunnmanust TPaHCISIUM M ee peryjasuusi y sykapuor. OcobGeHHocTH sykapuotnyeckoid MPHK.
Oobmas cxema pabodero nukiaa Tpancusiun. MHGopMocombl. Perynsnus wHUIMANMN: W30MpaTelIbHAs
nukpumuHaimss MPHK u  TotanmbHas penpeccus HMHUIMAUMM. MexaHU3M JEHUCTBUS HEKOTOPBIX
AHTUOMOTHKOB Ha paOOYM LMK TPAHCIIALINH.

Tepmunanuss  Tpa”casuuu. Kogousl  tepmuHanuu.  benkoBble — (GakTopbl — TepMHUHAIIHH.
[TocnenoBarenbHOCTH COOBITUH B MIPOLIECCE TEPMUHAIINU.

BuocuHTe3 0elka B MPOKAPUOTHYECKOI M IYKAPHMOTHYECKOH KJIeTKAaX. BUOCHHTE3 CEKPETOPHBIX H
MeMOpaHHbIX OenkoB. CurHanbHasi runote3a. Ko- u mocrrpaHcnaunonHas moauduxamnus 6enkos. Ko-
TPAHCISAIMOHHAs COOPKA OJTMTOMEPHBIX OEIKOB (MMMYHOIJIOOYIINH, b-TalakTo3uaas3a).

6. BuocunTe3 0ejika B HCKYCCTBEHHBIX T€HETHYECKUX CHCTEeMAaX.
IIpuHUMNBI TeHHOIi UHXKEeHePHH.

®depMeHTHI, UCIOJIb3yeMble B T€HHON HMH:KeHepHH. PecTpHuKTas3bl - 3HAOHYKIIEAa3bl PECTPUKIIMH, UX
kinaccupukanus. JHK-mermnazer, JHK- wu PHK-nuraser. [IHK-3aBucumsie JIHK-monumepassi.
[Tonmumepasnass uennass peakuus (IIIP). PHK-3aBucumeie JIHK-mommmepassr  (oOparHbie
TpaHCKpUITa3bl, peBepTasbl). [lonmunykieotnnkunassl. lllenounas gpocdaraza. Hykneass.

Bekrtopsbl. IInasmunnele BekTopsl ans  kioHupoBaHus ¢parmentoB JHK. Koncrpyuposanue
AKCIIPECCUPYIOIINUX BEKTOPOB U UX (YyHKUIMOHHpOBaHUE. DaKTOphl, BIUSIOLIME HAa 3(PQPEKTUBHOCTDH
HKCHPECCHH PEKOMOMHAHTHBIX T€HOB. BEKTOpBI, HCHOIb3yeMble B KJIETKAX )KUBOTHBIX M PACTECHHH.

OO0mme NpUHOMNBI XUMHUKO-(pepMeHTATHBHOIO cuHTe3a ABYTsKeBbIX JHK. Peanuszanus npunnuna
KOMIUIEMEHTAPHOCTH TETEPOLMKIMYECKUX OCHOBAaHMW HYKJIEMHOBBIX KHCIOT. Ilytm mnomydenus
nByTsokeBbIx JIHK. depmenrtaTuBHble MeTobl cOopku AByTskeBbIX JJHK. Xumuueckue MeToipl cOOpKU
nByTskeBbIX JIHK. CriocoOs! nomyuenust pekom6unanTHbix PHK.

bubauorexkn renoB. Ilomydenme reHoMHBIX Oubnmorek u Oubmmorexk k JIHK. Baenenwme
pexombunanTHbeix JIHK B GakrepuanbHble U 2yKapuOTHUUYECKUE KIETKU. MEeTOIbI CKpUHUHTA OMOIHOTEK
TCHOB.

BeckiieTounbie  0OelOKCHHTe3MpyOIIMe cucTeMbl. [IpokapuoTmueckue ¢ HyKapHOTUUYECKHE
OenokcuHTe3upYytoe cucreMsl. [IpoTounbie GecKkIeTOUHbIE OETOKCUHTE3UPYIOIINE CHCTEMBI.

JlocTH:KeHNsI TeHHOW HMH)KeHEepHH U ee NMepclneKTUBbI. VI3MeHeHne KOHUENIUU reHa I0J BIUSHUEM
TF€HHOM WH)XXEHEpUU. MeToauuecKne JOCTHMKEHHMsSI TE€HHOM WH)KEHEPUHM B MCCIEIOBAaHUU TEHOB!
PECTPUKIIMOHHOE KAapTUPOBAaHUE M TMOCTpoeHHe Qu3nvyeckux KapT. [Iporynku u MOpBIKKH 10
xpomocomam. Sl-kaprupoBanue PHK u JIHK. ®yrnpurunr B wuccnenoanuu JIHK - OenkoBbix
B3aUMO/IECUCTBHH.



HanpasiienHblii mMyrareHe3. Meroabl INOJyYEHHs] HAIPaBICHHBIX MYyTalWW: JCJICLIMA U BCTABKH.
XHUMHYECKUH MyTareHe3 Kak METOJ| IMOJy4YeHUsT MHOKECTBEHHBIX calT-crienuduaeckux myraruid. Cait-
cneun(uYeckuii MyTareHe3 C HCHOJb30BAHUEM CHHTETHYECKHX OJHTOHYKJICOTHIOB. llommmepasHas
LIETTHAsI pEeaKIUs B HAIIPaBJIEHHOM MYTareHese.

BenxoBas un:keHepus. benku penoprepsl B ruOpuanbix 6enkax. [ mopuansie Tokcunsl. [lytn co3panus
HOBBIX (DEPMEHTOB.

AnTucmbicioBblie PHK (micPHK) u pu603uMbl. AHTHCMBICIIOBBIE OJUTOJI€30KCUPUOOHYKICOTH/IBI,
KaK MHTHOUTOPBI 3KcIpeccuu TeHoB. Mcmonp3oBanue aHTHCMBbICIOBBIX PHK B QyHmameHTanmpHBIX U
HNPUKIJIAQJAHBIX MCCIENOBAHUAX - JAJS MOJy4eHMs] (PEHOKONMM; B HCCIIEAOBAaHUSAX KJIETOYHOIO LMKIA U
nponrdepannu KIeToK, a Takke B 00pp0e ¢ BUPYCHBIMU 3a00JI€BaHUSMHU.

buocunres peKOMGI/IHaHTHbIX 0€JIKOB B MHOI'OKJIETOYHBIX OopraHnusmax. TpaHCFeHHLIC JKHUBOTHBIC U
PacCTCHUA. 9KCHpeCCI/I$I TPAHCI'CHOB Yy TPAHCI'CHHBIX JKHBOTHBIX. Cnoco0n1 MOJIYYCHHUA TPAHCI'CHHBIX
KHUBOTHBIX. TpchreHHHe JKMBOTHBIC B HUCCIICAOBAHUAX MCXAHHU3MOB 3KCIIPECCUU T'CHOB. TpchreHHHe
PaCTCHUA. FCHOTepaHI/IH HaCJICOCTBCHHBIX 3a00/1€BaHUHA.

OObIYHO OJMH U3 BOITPOCOB OTHOCHUTCS K TEME paﬁoT nmpeamnmojJaracMoro pykopoaurTeJist aCimpaHnra.
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