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1. OOaacTb NpUMeHEHMSI M HOPMATHBHbIE CCHLIKHU

[IporpaMMa  BCTYNHMTENBHOTO  HCHBITAaHUS  CcOpPMUpPOBaHA Ha OCHOBE (heaepaabHBIX
TOCYIapCTBEHHBIX TpeOOBaHMN BbIcHIETO 00pa3oBaHUS IO MporpaMMaM CHEeNHaJIUTeTa MU
MarucTparypsl.

2. CTpyKkTypa BCTYNIMTEIBHOI0 IK3aMeHAa

BerynuTensHOE HCIBITAHWE OCHOBHOHM 00pa30BaTeibHON MPOrpaMMbl BBICIIETO OOpa3oBaHUS —
MpPOrpaMMbl  MOJATOTOBKM HAYYHBIX M  HAy4YHO-TICIarOTHYECKHX KAJpPOB B  aCMHPAHType IO
oOpa3oBarenbHO TporpamMMe ModekynsipHass OWOJOTHS COCTOMT W3 JBYX YacTel: OLECHKHU
WHIUBUAYIBHBIX JOCTIKEHUH (KOHKYPC MOPT(OIMO) M OICHKU 3HAHWN 10 HAYYHOH CICIHAIBLHOCTH
Oyaylieil Hay4YHO-KUCCIe0BaTeIbCKON paboThl (AuccepTannn) abutyprueHTa (HanpaBieHHOCTh (IpoduIib)
1.5 3. MonekymnsipHasi OMOJIOTH).

B cnyusae naGopa aOuTypueHTamMH paBHOTO KOJIMYECTBA OaioB (MOTYMPOXOMHOTo Oaia),
MIPEUMYIIIECTBO MOJTy4aeT aOUTYPUEHT, COOTBETCTBYIOIIHI MIEPEUUCICHHBIM HUKE KputepusiM. Kpurepun
MPEJICTABJICHBI B MOPSIKES YOBIBAHUS 3HAYMMOCTH.

1. bomee BBICOKas, 4yeM y JpPYruX aOWUTYpPHEHTOB C TIOJNYIIPOXOJHBIM OajulOM, OIICHKA 3a

BCTYIUTEIHHOE UCIIBITAHUE 110 CIICUATBHOCTH.

2. Hamuume ompbiTa paboTHl B MCCIIEAOBATEILCKOM IMPOEKTE MO HANPABJICHUSM, PEICBAHTHBIM
UCCIIC/IOBAaHUSIM ~ HAYYHOTO PYKOBOJIMTENS, CYIICCTBYIOIIUM IPOEKTaM JIabopaTopHii
JerapTaMeHTa, criennuke HarmpaBiIeHUs] OOyYEeHHUs B aCIIUPAHTYPeE.

3. Hanuume omyONMKOBaHHBIX CTaTell B MEKIAYHAPOJIHBIX PELICH3UPYEMbIX HAYYHBIX KYypHAJaX,
UHIEKCUpOoBaHHBIX B Scopus niau Web of Science.

2.1. OneHka MHAUBUAYAJBHBIX J0CcTHKeHUIT. CTpyKTypa noprgosmo

06111215[ CymMMa 0aJIoB HE MOXKET MMPEBLIIATH 40 OamnoB. bamibl Ha3HAYAKOTCS B COOTBETCTBUU C
Ta6J'II/IIICI\/'I Ipu Mpe€aAOCTABJICHUHA MOATBCPKAAOIINX JOKYMCHTOB.

JUis ydacTuss B KOHKYpPCE WHJIMBHUIYaJdbHBIX JOCTMO)KEHUH (MOPTQONN0) aOUTYpHEHT MOXKET
IIPEIOCTaBUTh CIEAYIOUIUE TOKYMEHTBI:

1. Pestome (CV), BKiIIOUArolee COUCOK MyONHMKAIHi, CBeleHUsI 00 y4acTUU B KOH(EPEHIHUsX,
IIKOJaX, UCCIEeNOBAaTeIbCKUX IMPOEKTaX, HAyYHBIX I'PAHTaxX, OMbITE paboThl U T.J. Pestome
MOXeET OBITh COCTABJICHO HAa PYCCKOM WJIM aHIIIUIICKOM SI3BIKE I10 KeJaHUI0 aOUTypUEHTA.

2. Komms nmoxymeHnTa 06 00pa30BaHUH C MEPEYHEM MPONUACHHBIX TUCIUTUIMH M OLEHOK 0 3TUM
mucuuruiiHaMm. Ecin abUTypHeHT elie He MONyYWJIM JUIUIOM CHelHaIucTa WM Marucrpa,
HEOOXOUMO TPWIOKUTh OQUIHMAIBHYI0 KOMHIO TOJHOTO CIHHCKa YXKe MPOMIeHHBIX
JUCLIUIUINH C OLEHKAMHU.

3. PexomeHnnmarenpbHOE MMHCHMO OT TOTSHIMAIBHOTO HAYYHOTO PYKOBOAMTENS (W3 dYHCTa
corpyaaukos HIY BIID) mmaHupyeMoro AuccepTaliMOHHOTO HCCIENIOBaHUSA, B KOTOPOM



OTPaKEHO €ro COIvIache BBICTYNUTh HAYYHBIM PYKOBOAWTEIIEM a0MTYypHECHTA B acIUPAHType U
COOTBETCTBHE TEMBI HCCJIECIOBAHUS W IUIAHA-TIPOCIIEKTa TEMAaTUKE MPOQHILHOTO MPOEKTa
ACIUPAHTCKON IIKOJIBI IO OMOJIOTHH.

4. PexoMeHaaTenbHBIC MUChbMA OT CHEIMAJIMCTOB, 3aHUMAIOIIMXCS HCCIEIOBaHUSMHU B 00JacTH

OHOJIOTHH.

CoOcTBeHHbIe Hay4YHbIe MyOauKaiuu (B Buje ¢daitnos B popmare PDF).

6. OnbIT y4acTusi B pOCCHMCKHUX M MEXTYHAPOIHBIX KOHPEPEHIHMSIX C YKa3aHHEeM WH(POPMAIIUU O
KOH(EPEHIINU U TeMBI JOKJIaJa, €CIIU TaKOBBIE UMEIOTCS (CIIHCOK KOH(EepeHInii B Buje ¢aiiina
PDF co cchutkamu Ha caiiThl KOHGEPEHITUH ).

7. Jumnomsl U cepTU(UKATHI, MOATBEPXKIAIOIINE aKaJeMHYECKUe IOCTH)KEHUS aOuTypueHTa
(moGeapl B CTYICHUSCKHX OJIMMITMANIAX, KOHKypCaX CTYIEHYECKHX padoT, TOIyueHHE
WH/IMBUyaJIbHBIX aKaJIEMHUUECKUX CTUIICHIUI U TPAHTOB Ha O0ydeHHeE).

o

2.2. Kpurepuu oueHku noprgouno (Makcumym 40 6a.1710B)

Kpurepuit KonuuectBo 6amios

1. PexoMeHaaTe/ibHOE MUCHMO OT MOTEHI[UAJTBHOI0 HAYYHOTO 10 6aa10B
PYKOBOIUTEJISI € COIVIACHEM HA PYKOBOJICTBO B aCIIHPAHTYype.
2. PexomeHnaaTeIbHbI€ MHCHMA OT CHIEIHAJIHCTOB, 3 0as1a
padoraommx B 00,1aCTH OHOTIOTHYECKHX HAYK

3. OnbIT HAYYHO-UCCIIE0BATEILCKOM 1eATeJIbHOCTH 10 25 6aJ10B
3.1 Yyactue B KOHpEpeHIHAX o 5 0ajuIoB
3.2 Hannuue nmyOnukanui 1o 15 6ajuios
[TyOnukanuu B GMOJOTHUECKUX KypHaJlaX U3 CHHMCKa 5 6anos
PUHI] nan BAK
[Tyonukamus B U31aHUU, UHACKCUPYEMOM B MEXITYHAPOIHBIX 10 6ammoB
6azax nutupoBanus SCOPUS umm Web of Science

3.3 YuacTue B Hay4HO-HMCCIIEIOBATEIbCKUX MPOEKTax (He 10 5 GamnoB

BKJIto4ast noaroroBky BKP mim marucrepckoii muccepranum) / 1
0aJlT 33 KaXKIbIi

4. InnaoMsbl, cepTU(PUKATHI, MMEHHbIe CTUIeHTIUuHN (He 10 2 6a/1J10B
0osee ABYX) /1 6a1 32 KAKABII

2.3. Crpykrypa u 1npoueaypa ImpoBeleHHs] OLUEHKH 3HAHMHM 10 HAYYHOI
CNeNHAJIBbHOCTH

CtpykTypa U mpoleaypa NpoOBEACHUS OLIEHKH 3HAHUMW MO HAYYHOW CHENUAJIbHOCTH MPOXOIUT B
bopme cobecenoBanus. CobecenoBanre MPOXOAUT B YCTHOM Gopme. AdutypueHty npenocrasisercs 40
MUHYT Ha MOATOTOBKY. [lo mpenBapUTENbHOMY COTJIACOBAaHUIO C AaKaJIEMHYECKUM JIHPEKTOPOM
ACHHpaHTCKOﬁ IIKOJIBI 110 OHOJOTMHA CO6€C€I[OBaHI/Ie MOXET IIPOBOAUTHECA OUCTAHOWUOHHO C
WCTIOJB30BaHUEM HWH(POPMAMOHHBIX TexHosoruil. CoOecenmoBaHWe TPOBOANUTCS HA PYCCKOM HIIU

AHTJIMICKOM SI3bIKE (110 JKEeJTaHWIO0 a0UTYPUCHTA).



Ha coOecenoBanus aOWTypueHT OTBEYaeT Ha IIOJTOTOBJICHHBIC JBa BOMpoca Owiera U3
TpeiaraeMbIX U TOATOTOBKU K cobecenoBanuto (cMm. Pa3nen 3). Ha cobecenoBanue orBoautcs 20-30
MUHYT.

Ha coOecenoBannn aOUTYpHEHTa MOTYT PACCIPOCHTH O IMPEAMICCTBYIONMIEH HCCICI0BATEIbCKON
paboTte, HarpuUMep, MATUCTEPCKOM MUCCIICIOBAHUN WITH YIaCTHHU B UCCIIEIOBATEIILCKOM ITPOCKTE.

Kpurepun oueHuBanust

MaxkcuManbHO BO3MOXHAsI OLIEHKa 3a cobecenoBanue — 60 OamtoB. BeicTaBusercss ycpeaHEHHAs OICHKA
[0 OTBETaM Ha BCE BOMPOCHI IK3aMEHAIMOHHON KOMUCCHUU IO HAPABICHHOCTH, YKa3aHHOW B 3asBJICHUN
O TMOCTYIJICHUH B AaCHHUPAHTYPy U COOTBETCTBYIONICH HAyYHOH CHEIHAIBHOCTH Oymylieid HaydHO-
HCCIIEIOBATENbCKOM paboThI (ArccepTalii) aOUTYpHUEHTA.

Kpurepun oneHuBanus banbt
OtBeT MoNHKBIH, 0€3 3aMeYaHui, TPOAEMOHCTPHUPOBAHBI ITOTHBIC 3HAHUS 46-60
OTBeT NOJIHBIH, ¢ HE3HAYUTEILHBIMH 3aMCUaHUIMHU 31-45
OTBeT HENONHBIH, CYILIECTBEHHbIE 3aMEUaHUs 11-30
OTBeT Ha MOCTABJICHHBII BONIPOC HE AaH 0-10




2. Conep:xxanue

1. BBogHasi yacTh. DTanbl pa3BUTHS U CTAHOBJICHUS MOJEKYISAPHONH OMOJIOTHH KaK HAyKH, U3ydarouien
€CTECTBO3HAHUWE Ha MOJIEKYJIIPHOM YypOBHE. 3aJaud MOJIEKYJIApHOW OHMOJIOTMHM B IIO3HAHUM
3aKOHOMEPHOCTEN >KM3HENEATEIbHOCTH OMOJOTMYECKUX CUCTEM. BiusHuEe AOCTHMXKEHMHM MOJIEKYISpHOU
O6uosioruu Ha QyHIAMEHTAJIBbHYIO OMOJIOIHI0, MEAULIUHY U TPOMBILIUIEHHOCTb.

2. CTpyKTYypa U CBOICTBA HYKJEHHOBBIX KHCJIOT

IlepBuyHasi CTPYKTypa HYKJIEHHOBBIX KHCI0T. HoMeHKiaTypa HYKIEMHOBBIX KHUCIOT M HX
KOMIIOHEHTOB. ['eTeponuKInyecKkie OCHOBAHUS HYKJIEMHOBBIX KHCIOT: CTPYKTypa, XUMHYECKHE U
¢u3nveckne CBOWCTBA. YTIJIEBOJHBIE KOMIOHEHTHI HYKIECHMHOBBIX KHCIOT: CTPYKTypa M CTEPEOXHMHUSI.
Hyxneo3zunel n Hykieotuapl. CxeMa MOIMHYKICOTHIHOW LENU U €€ MOJIAPHOCTh. Pasnuuune cTpykTyp n
ceoiicte PHK n JIHK. Xumunueckass HepaBHOLIEHHOCTh 3 '- M 5'- KOHLIEBBIX Ipynn. XUMHUYECKHE U
SH3UMATUYECKHE METOJbl JIerpajlalliil HYKJIEHMHOBBIX KHCIOT. MeTonabl oOIpenesieHusl NepBUYHON
CTPYKTYpbl ~ HYKJIEUHOBBIX KHUCJIOT. bBJOYHBIH HPUHLMII — ONpPENENIEHUsS  I0CIEN0BATEIbHOCTU
MOJUHYKJICOTHI0B. 3HaueHue u3ydeHus nepBuuHoil crpykrypsl JJHK nis pemenus npoGiemM 3Botonuu
U CUCTEMATUKH OPraHU3MOB.

BropuyHasi CTPyKTypa HYKJEHHOBBIX KHCJIOT. J[ByXIENIOYEUHBIE HYKJIEHMHOBBIE KHCIOTHI. Ilapsl
OCHOBaHHH, IMOJSAPHOCTh U KOMIUIEeMEHTapHOCTh Ienei. [IpaBmia Yapradda. JlBoiHas cnmpans JTHK
Yotcona u Kpuka. PeryiaspHOCTb CTPYKTYphI U KOOIIEpaTUBHOCTh. Paznuunble (OpMBI JBYXLENOUEUHBIX
MOJIEKYJI, UX KOH(POPMALMOHHbIE XapaKTepPUCTUKH U B3aMMHBIE Nlepexo/bl. JleHaTypanus 1 peHarypanus
NBOMHBIX  crnupaieil. OnHoIenoYeuHble  HYKJIEMHOBBIE  KHUCJIOTH. CXOACTBO U OTJIMYHUSA
koHpopmannonHbix cBoiictB PHK u JIHK. [Ipencrasnenue o BropuuHoil 1 TpetnuHoi cTpykrype TPHK
n BbicokoMosieKyisipHbix PHK. Xumunueckne u QepMeHTaTHUBHBIE METOJbl H3yU€HUS BTOPUYHOU
CTPYKTYpPbl pUOOHYKJIEHHOBBIX KHCIIOT.

3. CTpykTypa U cBOCTBA 0€JIKOB

IlepBuunasi cTpykrypa O0eakoB. AMUHOKUCIOTHL. HoMmeHknaTypa, cTpoeHME U  CBOIICTBa.
AMHUHOKHCIIOTHBIE OCTaTKM - MOHOMephl OenkoBbIX uened. Ilpupoma menTuaHOW cBA3U. MeToabl
BBIZICJICHUST OenkoB M mentunoB. OOmIas crparerusi OmnpenaeieHus: CTPYKTYphl OenkoB. AHanu3
AMUHOKHCIIOTHOTO cocTaBa. PEpPMEHTATUBHBIE U XUMUYECKHE METOABl PACIIEIUICHUS IOJMIIENTUIHON
LETIH.

IIpocTtpancTBenHass cTpyKTypa 0OenkoB. OCHOBHBIE THIIBI B3aUMOJEHCTBUN, OIPEAEISAIONINE
MIPOCTPAHCTBEHHYIO CTPYKTYpy MOAUNEenTUaoB. CBA3b NPOCTPAHCTBEHHOW CTPYKTYypbl Oenka ¢
MOCTIeIOBATEIbHOCTbIO AMHHOKUCIIOTHBIX OCTAaTKOB. BTopuyHas cTpykTypa MNENTHIOB U OENKOB.
CeepxBTOpu4Has cTpykTypa 6enkos. [lonstue o nomenax. Tpetuunas cTpyktypa OenkoB. JleHaryparus
U peHarypaius. YeTBepTUUHAsL CTPYKTYpa OEJIKOB.

Bbuosornueckass posb OenxoB. Depmentsl. Kiaccuduxanms. [IpencraBnenne o Ouokatanuse.
[IpuHnuns! pepMeHTaTUBHON KHMHETHKH. Perynsuus (epMeHTaTHBHON aKTUBHOCTH. AJUIOCTepUYecKas
perymsanus aktuBHOCcTH. M3odepmentsl. IlommudepmeHTHbIE KOMIUIEKCHI. 3aliUTHBIE O€NKH KpPOBU -



WMMYHOTJIOOYJTMHBI. AHTUTEHBI TKaHEBOM CoBMeCTUMOCTH. CHcTeMa KOMIUIEMEHTa. MeauaTtopsl
MMMYHHOTO OTBETa: HMHTEPPEPOHBI, IUTOKUHUHBI. bBENKH - TOPMOHBI: WHCYJIWH, COMATOTPOIHH.
CtpykrypHble Oenku: O€JIKHM MBI M COEJUHHUTEIbHBIX TKaHEH. AKTOMHO3WHOBBIM KOMILJICKC:
tporoHuHbl. Kommaren. Penentopable  Oenku:  OaKTepUOPOJONCHH. 3PHUTEIBHBIA  POJIOIICHH.
ALIETHIIXOJIMHOBBIN PEIENTOpP MOCTCHHANTHYECKUX MemOpaH. TpancmoptHbie Oenku: ATda3bl. benkn
TOKCUHBI MUKPOOHOTO M PACTUTEIHLHOTO MTPOUCXOXKICHHUS.

4. BUOCHHTEe3 HYKJIEMHOBBIX KHCJIOT.
PasButue npeacrasiaennii o JJHK kak HocuTesle 1 MCTOYHUKE FreHeTHYECKO HH(OPpMALTUH.

Pemmukanusa JJHK. Matpuunsiii cunte3 JIHK. OcHoBHble npunHiunel pernkauuu. JJHK-nmoaumepassi.
Nannmanus uenet AHK. JIHK-nmpaiimaza. Pacruteranue nsorinon cnupanu JIHK. Pennmukanmonnas
Bunka. Touku Havana pemnukanud. JIHK- xenmukasel u  gecrabuwmmsupyromue Oenku. JIHK-
tononzomepasbl. IlpepeiBucteiit  cunre3 JIHK. ®parmentst Oxazaku. WuHunmatopHsie Oenkw.
KoonepaTtuBHOCTh NeiicTBHS OEIKOB PEIIMKAIMOHHON BUIIKH.

Penapanus JIHK. OcHOBHBIE IPUHIUIIBI PA3JIMYHBIX peakuuil penapauuu. @oTopeakTuBalys U Jpyrue
BUBI «IIpsAMOI» penapanuu. Penapanust oaHonuteBbix paspbiBoB JIHK. Pemapamus All-caiiTos.
OKCIM3HOHHAs pernapanus. Penapaius HecriapeHHbIX OCHOBaHMM («MucMATUel»). [locTpernnukaruBHas
U pekoMOMHalMOHHas pemapainus. OepMeHThl penapainuu. Poib mpoiieccoB pemapanuu B 3BOJIOLUN
KHU3HU Ha 3emuie.

PexomOunanmusa. I'omonornynas pexomOuHamms. (OOmas pexomOuHanms). THIBI TeHETHYECKOM
pexomOuHanuu y 6aktepuii u ¢aros. CalT-cnenuduueckas peKOMOMHALIUA.

[nazmMuasl ¥ MOOMJIbHBIE TeHEeTHYeCKHe 3JieMeHThbl Oakrtepmii. bakTepuanbHble IUIa3MUIBI.
Perukanus mazmug. Mexanusmsl nepenaun JJHK oT TOHOPHBIX KIIETOK K pELMIUEHTHBIM. MeXaHU3M
nepeMenieHns MOOWIBHBIX JJIeMEHTOB Oaktepuii, wux (QyHKUMOHANBHAs ponb. KoHuenmus
«arouctuynon» JIHK. Ilna3zmunel, MOOUIIbHBIE 3JIEMEHTHl M T€HETHUYECKas W3MEHYMBOCTb OaKTepui.
DH3UMOJIOTHS TEeHETHYECKHUX MPOIECCOB: CUCTEMbI ()EPMEHTOB U OENKOBBIX (DAKTOPOB, pabOTAIOIINX HA
JIHK.

Pecrpuxknnsa n mommpukanmsa JIHK. Merumuposanue JIHK. Cucremsl pecTpukumu, MX KiIacchl,
CTPYKTYpPHBIE OCOOCHHOCTH.

Tpanckpunuus. Iuxn tpanckpunuuu. TpanckpunToH - eauHuna tpaHckpunuuu. Ctpykrypa PHK-
nojiuMepa3 MpOoKapuoT M 3ykapuoT. Perymauus TpaHckpunuuu y Oakrepuil. MHaykuus u penpeccus
cunte3a (epmentoB. Perymsauusa cunresa pubocomubix PHK u OGenkoB. ®akTopbl TepMHHALNUN
TPAHCKPHUILUU. AHTHOMOTUKHU - UHTUOUTOPHI TPAHCKPHUIILIUH.

IIpouneccMHIr NEPBHYHBIX TPAHCKPUNTOB. IIpoueccUHT y IPOKapuOT U y JyKapuor. MHTpoOHBI H
sk30HbI. Crutaiicunr. Ilpoueccunr npenmectBenHukoB TPHK y mnpo- u sykapuor. PubGo3umsl.
IIpoueccunr PHK, cHHTesupyemoit ¢ mnomompbto PHK-monmmepassr y asykapuor. Koam-cair.
[TonnanennnrpoBaHue.



I'enom sykapuor. OO0mas ctpykrypa renoma. Caremmrtabie JIHK. YmepenHo mnoBTopsrommecs: u
YHUKAJIbHBIC TOCIICAOBATCIBHOCTH I'CHOMA. HpepBaHHHe T'CHBI DYKapUuoT.

PeryasitopHble 3JIeMeHTbI TE€HOB Yy JYKapMoT. Peryimsiuus TpaHCKpUILMM y 3YKAapuoOT. ['eHbl
pubocomubix PHK y sykapuot. [loaBrkHbBIE reHETHUECKHE 3IE€MEHThI reHOMa SykapuoT. [IceBoreHsl.

Crpykrypa xpomocoMm. J[Ba ypoBHs opranuszaumu ynakoBku JHK B xuBoil nmpupozae. Pasmepsi,
MOJICKYJISIpHBIH Bec, 1ukimuHocTh JIHK. ®aroBas "xpomocoma". AKTHUBHas pa3BepHyTas Qopma
(aroBoit "xpomocomsl" npu uHpeknuu. Pazmepsl, ToxaecrBeHHOCTH ¢ JIHK, mpoGiiema HenpepbIBHOCTH
nenen JITHK. IIUKIUYHOCTD.

Crpykrypa xpomaruHa. CTpyKTypHas OpraHu3alusi '€HETUYECKOro MaTepualla B 3YKapUOTUYECKHUX
KJIETKax. XpOMOCOMa KaK KJIEeTO4HbIN ne3okcunykneonporenn (IAHII). 'mcron kak cnemuduueckuii
oenkoBblii kommoHeHT JIHK-wactun. Tumbl u  CTpykTypHass oOpraHusanusi MOJEKYT THCTOHOB.
Herucronossie Oenku. Hykneocoma, opraHmu3aius HyKJICOCOMHBIX (GuOpmit u ¢eizunr. Metadasubie
xpomocoMbl. Perymnstopasie 6enku xpomatuHa. CTpyKTypa akTUBHOTO XpOMAaTHHA.

Bupycol. BupycHeiii Hykiieonporena Kak gopma coxpaHeHHs MH()EKIMOHHOTO Hayaja. XUMHYECKUH
cocTaB BUpPYCOB M BUpycHbIX HykjieonporennoB. JIHK- u PHK-copepxkamume Bupycel. 3amuTtHas u
¢dbepmenTaTuBHAs (QYHKIMHM BHPYCHOW HYKJIEMHOBOH KHCIOTHI. MEXaHW3M NPOHUKHOBEHHS B KIIETKY.
[TpunHnMnIBl COOPKU BUPYCOB, CTpyKTypa BupycoB. depmentartuBubiii cunte3 PHK na matpune PHK npu
BUpPYyCHON uH(pexknuu. Ortanel BuUpycHoM wuHpexkuuu 1npu 3apaxeHuun PHK-conepxkammmu
OakTepuodaramu.

5. Ctpykrypa pudocombl 1 OMOCHHTE3 Oesika.

O0mas cxema OmocuHTe3a Oeka. XUMHYECKHE PeaKIMU U 001Mii YJHepreTHyecKknii 0asanc
OnocuHTe3a Oeska.

Nupopmanuonnas PHK u renermueckmii koa. Otkpeitue MPHK. Pacnmdporka kona. Komossrit
CIIOBapb. YHMBEPCAIbHOCTh U BbIpOKJIEeHHOCTh Kona. Ctpykrypa MPHK. @yHKIMOHaIbHBIE YYaCTKH.
WHunmaropHble ¥ TEPMUHATOPHBIE KOAOHBI. [IoHsATHE 00 MOHOLMCTPOHHBIX U MoJuIUcTpoHHBIX MPHK.

Tpancnoptubie PHK wu amuHoanmia-rPHK-cunteraspl. Otkpeitue TPHK wu ux  ¢yHkuumm.
Amunonunuposanne TPHK, copeunduunocts mnpouecca. Crtpykrypa TPHK. VHuuepcanphas 3'-
KOHIIEBas M0CJIe/I0BATENbHOCTD. YeTrBepTUUHbIE CTPYKTYPBI amuHoauuia-TPHK-cunTeras
MIPOKAPUOTUYECKUX U 3YKAPUOTHYECKHUX KIIETOK.

Pubocombl u Tpancasiums. Jlokanuzanus pubocom B kietke. [IpokapuoTnueckuil 1 3yKapuoTHYECKUMA
tunbsl pudbocoM. [Tonupubocomsl. CTaguu TPaHCIALUN: HHULTUALNSA, JIOHTallKs, TEPMHHALUS.

Crtpykrypa pudocombl. Mopdomorus pubocombl. Mamas u Oonbimas cyodactuiel. CTpyKTypHBIE
npeBpatieHuss pubocom (invitro). Juccommanus wu peaccormanus pubocombl. CrnenuduuHOCTH
peacconnanii: KOHTAKTHPYIOIHE MOBEPXHOCTH CYOUaCTHIL.



Pudocomunie PHK. 3nauenme pubocomuoit PHK. Bunmbr pubocomubix PHK. 5S PHK OGonbmioit
cybuactuupbl. [lepBuunbie u Bropuunsle cTpykTypbl 16S (18 S) PHK, 23 S (28 S) PHK u 5 S PHK.
CTpyKTypHBIEC TOMEHBI 1 KOMIIAaKTHas camoykiaaka MmoJiekysibl PHK.

Pubocomunblie 0ejku. PazHooOpasme m HOMeHKnarypa. [lepBuuHbIE M MPOCTPAHCTBEHHBIE CTPYKTYPHI.
Bsaumopneiicteue ¢ pubocomueiMu PHK, B3ammopacnonoxxenue pubocomuoit PHK wu  GenkoB
(ueTBepTHuHas cTpykTypa). Tormorpadus 6enkor u PHK.

DOyHKIHMOHNPOBaHUE PUOOCOMBI.

DYHKIHOHAJIBHbIE AKTHBHOCTH MW (YHKUHMOHAJBHBIE YYACTKH pudocombl. Paboumii 1wk
pubocombl. OyHKIMK CBsi3bIBaHUS. CBs3bIBaHHE U yaep)kaHue MaTpuyHoro nonunykieoruaa (MPHK -
CBA3BIBAIOIIMN y4acTok). Yaepxkanue nentuawin - MPHK wunu neaumnuposannoit - MPHK (MPHK-
cBs3biBatonuii  P-yuactok). CeszeiBanne amunoaimui-MPHK (MPHK-cBs3piBatomuii  A-ydactok). E-
y4acToK U ero ¢pyHkuuu. CBsi3piBaHuEe 0ENKOBBIX (akTOpoB TpaHcisuuu U [ TD (paxTopcBsI3pIBAIOLIHIA
yuactok). Karamutuueckue ¢yakuuu. ['Td-aza. I[lentuauntpanchepaza.OyHKkuuu nepeMenieHui
JUTaHAO0B (TpaHCIOKaIus).

JuioHranus: mocrymieHue amuHoaumJa-TPHK B  pubocomy. Komon - aHTHMKOAOHOBOE
B3auMozeiictBue. ApantopHas rumnore3a ®.Kpuka u ee mokazarenbcTBo. KoHIENIusi aHTHUKOIOHA.
['mnortes3a. HeCTPOroro COOTBETCTBUS IPU KOJOH-AHTHMKOJAOHOBOM cliapuBaHuM. [lonpaBku K mpaBuiiam
HECTPOroro cooTBeTcTBUA. CTEpeoXuMHsl KOJOH-aHTHKOJAOHOBOTO CIApHBaHMA. YdYacTHe (akTopa
anonranuu (EF-Tu wmm EF-1) B cBs3eiBanmu amuHoamwi-TPHK. EF-Tu u ero B3ammojencTBuUS.
CBs3pIBaHNE TPOWMCTBEHHOTO KOMIUIEKca ¢ pubocomoi. Posb ruaponmszara I'T®. Hesnsumarumdeckoe
(6ectakroproe) cBszpiBanue amuHoauwia-TPHK. Wuruburopbl. MexaHusm [OeHCTBUS HEKOTOPBIX
AHTHOWOTHKOB Ha pa0ouuid MWK TpaHcasuuu. [lypomMuruH, TeTpamukivH. XI1opaM()EeHUKOI.
Oputpomunyasl. Kupomunus. @y3uaueBas KUCIOTa. 0KHOE KOAUpoBaHUE. JI0KHOE CUMTBIBAHME IOJIN
(u). OcHOBHbBIE THUIBI JIO)KHOTO crnapuBaHus. MakTopbl, CIOCOOCTBYIOUIUE JIONKHOMY KOAMPOBAHUIO.
VYpoBeHb OIMOOK In Vivo B HOPMabHBIX YCJIOBUSAX. KuHeTHUeckne MexaHU3Mbl JIOKHOTO KOJUPOBAHUS
u ero koppekmnuu. [locienoBarenbHOCTh COOBITHI U MOJIEKYJsipHbIE MexaHu3Mbl. [lepebop MPHK.
V3naBanue antukojgoHa. I'maponmu3z ['T®. Koppekuus BbiOopa ammuoauun-mPHK. 3anupanue
amuHoaunia-MPHK B A-ygactok. O6mias cxema.

DJIoHraums: TpaHcnenTuaanus (o0pa3oBaHue MeNTHIAHONH cBs3M). Xumus peaknun. OOpa3oBaHUe
MeNTUAHON  CBSI3M. DHEpreTuka peakuuu. VHruOUTOpHl NenTUAMITpaHC(hepa3HOM  peakIluH.
Crepeoxumus.

DJIoHTranms: TpaHcjaokanus. OnpeeneHne TPaHCIOKAUU U SKCIIEPUMEHTANIbHBIE TECTBL. Y YacTHe
¢axropa snonranuu (EF-G unu EF-2). Pons EF-G-onocpenosannoro rugponusa ['TO.
[TocnenosarensHOCTh coObITHI B EF-G kaTanusupyemoit Tpanciaokauuu. Oy3uarneBas KUCIOTA -
uHTHoMUTOP, Bo3neicTBytonmii Ha EF-G. Heansumaruueckas (OecdakTopHas) TpaHCIOKAIIKS.
[lepenBurkeHue MaTpUIbl IPU TPAHCIOKALUU. DHEPreTHKA U MOJIEKYISIPHBIA MEXaHU3M TPaHCIOKAIUH.

DJuoHraums: peryJsinus. HepaBHoMepHOCTH 3noHTranuu. M30upatensHas perymsius CKOPOCTH
snoHranuu Ha pa3nuuyabix MPHK. TotanbHas perynsmuust CKOpoCTH 3JI0HTaIMU. 3aMeIJICHUE SJIOHTallui
MIpU BUPYCHBIX HH(DEKIMsIX. BIokupoBaHue SOHTaIlN TOKCHHAMU OAKTEpUATBHOTO U PACTUTEIILHOTO
MPOUCXOXKICHUA.



Nuauuuanyus TpaHCAAUMH U ee peryiasiuus y npokapuor. Muaunuupyromue kononsl. Maunuaropuas
metnonmn - TPHK. BenkoBeie dakropsl nannmamun 1 ux ¢ynkuuu. [lociaenoBarenbHOCTh COOBITHI B
nporecce MHULMaNMU. Perymsuus cunre3a Oenka Ha ypoBHe TpaHciasauuu. Perymsanus tpancnsauun PHK
¢ara MS2. u puOOCOMHBIX OEJIKOB.

Nuunmanus TpaHCASAUUMM W ee peryisiuusa y sykapuor. OcobGennoctu sykapuortnueckoir MPHK.
OOmas cxema pabodero nukia TpaHcaauuu. MHbopmocoMsl. Perynauus mHunmanuu: n3dupartesibHas
nukpumuHaimss MPHK u  toranmpHas penpeccus uHUOMAaUMM. MeXaHU3M JEUCTBHSL HEKOTOPBIX
aHTUOMOTHKOB Ha paOO4YMHA LUK TPAHCIIALUY.

Tepmunauuss  TpaHcasuum. Komonst  tepmuHanuu.  benkoBble  (akTopel — TepMHUHALIWU.
ITocnenoBarenbHOCTh COOBITUH B MPOLIECCE TEPMUHALIMH.

BuocunTe3 0elka B NPOKAPUOTHYECKOI M DYKAPUOTHYECKOI KiaeTKax. BUOCHHTE3 CeKpEeTOpHBIX U
MeMOpaHHBIX OenkoB. CurHanbHas rumote3a. Ko- u mocrrpancisnuonHas moaudukanus 6enkos. Ko-
TpaHCIALMOHHAsE cCOOpKa OJIMTOMEPHBIX OETKOB (MMMYHOTJIOOYJINH, b-TajgakTo3uaasa).

6. BuocunTe3 6e/1ka B HCKYCCTBEHHBIX FeHEeTHYECKUX CUCTeMAX.
IpuHUMNIIBI TeHHOM WHKEHEPHH.

®epMeHTBI, HCNOJIb3yeMble B TeHHOW HHKeHepuM. PecTpukTassl - SHIOHYKJI€Aa3bl PECTPUKIIMH, HX
knaccupukanmsa. JHK-merwnazer, JAHK- wu PHK-nwuraser. JIHK-3aBucumble JIHK-monmmepassi.
[lonumepasnas  uennas  peakuus  (IIHP). PHK-3aBucumeie JIHK-monmmepassr  (oOparHble
TpaHCKpUITa3bl, peBepTasbl). [lomunykneorunkunassl. lenounas pocdaraza. Hykieassr.

BexkTopbl. Ilnasmupgneie BekTopsl Juist  kioHupoBaHus (parmentoB JIHK. Koncrpyuposanue
HKCHPECCUPYIOIIUX BEKTOPOB M HUX (yHKIHMOHHMpoBaHUE. DakTopbl, BiMsmomUe Ha 3()(HEKTHBHOCTH
AKCIIPECCUN PEKOMOWHAHTHBIX T€HOB. BEeKTOpHI, HCIIONIb3yeMbI€ B KIIETKAX KUBOTHBIX M PACTEHUH.

OO0mme NpUHUMIBI XUMHUKO-(pepMeHTaTUBHOIO cuHTe3a ABYTsKeBbIX JJHK. Peanuzanus npunnuna
KOMIUIEMEHTAPHOCTH TIETEPOLMKINYECKUX OCHOBAHUM HYKICHMHOBBIX KHUCIOT. Ilyrn mnomydeHus
nByTskeBbiX JJHK. ®depmenraruBubie MeToasl cOopku aByTshkeBbix JTHK. Xumuueckue meroas cOopku
nyTsokeBbIX JIHK. Crioco6s1 monyuenust pekom6uHanTHeIx PHK.

bubéauorexkn renoB. Ilomyyenue reHoMmHbIX Oubmuorek u Oubmuorek k JIHK. Baenenue
pexomOunanTHbeIX JIHK B GakTepuanbHble U 3yKapuoTHUUYECKUE KIETKU. MeToJIbl CKpUHUHTAa OMOINOTEK
T'€HOB.

Beckierounbie OenokcuHTe3upyomme cucrembl. [IpokapuoTnyeckue ¢ dyKapUOTHYECKHE
6enokcuHTe3upyomue cucteMsl. [IpoTounbie GeckieTouHble 0eTOKCHHTE3UPYIOLIHE CUCTEMBI.

JdocTuikeHNs] TEHHONM MHIKEHEPHU M ee NMEepPCHeKTUBBI. [3MeHeHrne KOHILENUNUHU IeHa IO BIUSHUEM
TEHHOW WHXEHEepUH. MeTOoAnYecKrue IOCTHMKEHHS TE€HHOW WHXKEHEPUM B UCCIEJOBAHHH TE€HOB:
PECTPUKIIMOHHOE KAapTUPOBAaHWE M TMOCTpOoeHUe (Qu3ndeckux KapT. [Iporynku © TPBDKKUA IO
xpomocomam. Sl-kaptupoBanre PHK w JIHK. ®yrnpurmar B wmccnemoBanmu JIHK - GenkoBbIX
B3aUMOJICVICTBUM.



Hanpa/jieHHbIH MyTareHe3. MeToabl MOJYYEHHsS] HAMPABICHHBIX MyTallUi: JEJE€UUH W BCTaBKH.
XUMHUYECKU MyTareHe3 Kak METOJl IMOJIydeHHs] MHOXXECTBEHHBIX caiT-crenuduyeckux myranuii. CaiT-
crenu(pUUecKrii MyTareHe3 ¢ HCHOJb30BaHMEM CHHTETUYECKUX OJHMIOHYKJIeoTuaoB. [lonmumepasnas
LIE[IHAs peaKlMsl B HAlIpaBJIEHHOM MYyTareHese.

BeaxoBasi un:kenepus. benku penoprepsl B ruOpuanbix Oenkax. ' ubpunasie Tokcuusl. [yt co3nanus
HOBBIX ()EPMEHTOB.

AnTtucmbicioBblie PHK (micPHK) u pu6o3uMbl. AHTHCMBICTIOBBIE OJIMIOJ€30KCHPHOOHYKICOTHIBL,
KaK MHTHOUTOpBI 3Kcrpeccuu TreHoB. Vcmonb3oBanue antucMmbicioBeix PHK B dyHmameHTanbHbIX U
NPUKIIAJAHBIX MCCIEOBAHUSAX - JJIS MONy4eHHS (EHOKONHA; B MCCIEAOBAHMIX KJIETOYHOTO LUKIA U
nposindepannu KIeToK, a Takke B 00pbO€ ¢ BUPYCHBIMH 3a00JICBAaHUSMU.

BuocuHTe3 peKOMOMHAHTHBIX 0€JKOB B MHOI'OKJIETOYHBIX OpraHu3Max. TpaHCreHHble )KUBOTHbBIE U
pacTeHus. DKCIpeccus TPAaHCTEHOB y TPAHCTEHHBIX MUBOTHBIX. CrocoObI MOJYYEHHS] TPaHCIEHHbBIX
KUBOTHBIX. TpaHCI€HHBIE KUBOTHBIE B MCCJIEOBAHUAX MEXaHU3MOB HKCIIPECCUU I'€HOB. TpaHCreHHbIE
pacrenus. ['eHoTepanus HacIeICTBEHHBIX 3a00JICBaHUH.

OOBbIYHO OJUH U3 BONIPOCOB OTHOCUTCS K TeMe padoT MpeAnoaraeMoro pyKoBoauTeJ s aClIupaHTa.
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