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1. O6aacTh NpUMEHEHHs] H HOPMATHBHbIE CCHLIKH

[IporpamMma  BCTYNUTEIBHOTO HCHBITAaHUS CQOPMHpPOBAHA Ha OCHOBE (heaepalibHbIX
TrOCYAapCTBEHHBIX TPEOOBAaHMU BBICHIETO O00pa3oBaHUsA [0 NpOrpaMMaM CIEUUaJUTeTa WU
MarucTparypsl.

2. CTpyKTYypa BCTYNIUTEIBLHOIO IK3aMeHa

BerynuTenbHOe MciBITaHWE OCHOBHOW 00pa30BaTelbHONM MPOTrpamMMBbl BBICIIETO 00pa30BaHUS —
nporpaMMbl  MOJTOTOBKM HAyYHBIX W HAyYHO-TICNArOTMYECKUX KaJIpOB B aclUpaHType IO
oOpa3oBarenpHON mporpamMMe MonekynsapHas OHONOTHS COCTOMT W3 JABYX 4YacTeil: OLEHKH
WHIUBUAYATBHBIX JTOCTHKEHUH (KOHKYpPC TOPTQHOINO) U OICHKU 3HAHWUN 0 HAYYHOW CHEIUATBHOCTH
Oynymied HaydyHO-HCCJEAOBaTeIbCKOM paboThl (AuMccepTanuu) aOuTypHeHTa (HampaBlICHHOCTH
(mpodwuiip) 1.5 3. MonekymnsipHas OUOIOTHS).

B cnyuyae nHabGopa aOuTypueHTaMH pPaBHOTO KOJIMYECTBA OaylioB (IOJYHIPOXOAHOTO Oaia),
IPEUMYILECTBO TMOJy4yaeT aOUTypHUEeHT, COOTBETCTBYIOLIUI NEPEUUCICHHBIM HUXKE KPUTEPHSIM.
Kputepun npencraBieHsl B MOpsAIKe YOBIBAHUS 3HAYUMOCTH.

1. bonee BBICOKas, 4eM y OpYruX AOUTYPHEHTOB C TOJYNPOXOJHBIM OaijioMm, OIIEHKa 3a
BCTYIUTENIbHOE UCIBITAHUE 110 CIEUAIbHOCTH.

2. Hanmuue ombiTa paboOThl B UCCIIEAOBATENIBCKOM IPOEKTE 10 HANPABJICHUSAM, PEIEBAHTHBIM
WCCIIEZIOBAaHUSIM HAayYHOTO PYKOBOJHWTEINS, CYIIECTBYIOIIMM IPOCKTaM JIa0OpaTOpHid JermapTaMeHTa,
cnenuguKe HarpaBiIeHUs] O0y4eHUsl B aCIUPAHTYPE.

3. Hannuue omyOiauKoBaHHBIX CTaTel B MEXYHAPOIAHBIX PELEH3UPYEMbIX HAayUHbIX JKypHajax,
MHJEKCUpOBaHHbIX B Scopus uinu Web of Science.

2.1. OneHka HHAMBUAYAJbHBIX 10cTHKeHUI. CTPpyKTYpa noprdosiuo

O6mias cymma 6aj10B He MOXKET TpeBbIarh 40 6amioB. bamibl Ha3HAYaIOTCSI B COOTBETCTBUH C
TaONUIIEH TPY MPEIOCTABICHUH MTOATBEPKIAIOIINX TOKYMEHTOB.

JUig ydacTusi B KOHKypC€ HMHAMBHUAYAIbHBIX JOCTHXKEHUH (MOPTPOINO) aOUTYPHUEHT MOXKET
MPEOCTAaBUTD CIETYIOUIUE TOKYMEHTHI:

1. Pestome (CV), BKIIIOUatolee CIUCOK MyOIUKaIMid, CBEJCHUS 00 y4yacTHUH B KOH(MEpEHIUSX,
IIKOJIaX, UCCIIEIOBATENBCKIX MPOEKTAX, HAYYHBIX TPAHTAX, OMBITE padOTHI U T.1. Pe3tome MoxeT ObITh
COCTaBJICHO Ha PYCCKOM HJIM aHTIIUHCKOM SI3BIKE TIO0 )KEJIaHUI0 a0UTYPHEHTA.

2. Konnst nokymeHTa 06 00pa3oBaHuU ¢ MIEPEYHEM MPONUJCHHBIX TUCIUTUIMH U OI[EHOK MO 3TUM
aucuurunHaM. Eciiu abuTypHeHT ere He OTYYHIIN AUIJIOM CIeIIHATUCTa I MarucTpa, HeoOX0auMO
MPUIIOKHUTH OPHUIIMATEHYIO KOTIHIO MOJTHOTO CIMCKA YK€ TMPOUICHHBIX TUCIUIUINH C OIICHKAMH.

3. PexomeniarenbHoe MTHCHMO OT TOTEHLUMAIBHOTO HAYYHOTO PYKOBOAMTENS (M3 dHCTA
corpynaukoB HNY BIIID) miaHupyeMoro 1uccepTaliOHHOIO UCCIIEOBAHMS, B KOTOPOM OTPAXKEHO €ro
coriacue BBICTYIIUTh HAYYHBIM PYKOBOAWTENEM aOWTYypHUEHTAa B aCIUPAHTYpPE M COOTBETCTBUE TEMBI
WCCIICZIOBAaHUSI W IUIAHA-TIPOCIEKTa TEMaTHKe MNPO(QWIBHOTO MPOEKTa AaCHUPAaHTCKOW IIKOJBI IO
ouonorumu.

4. PexoMeHaaTeNbHBIC TTHChMa OT CIICIIUAIMCTOB, 3aHUMAIOIUXCSI UCCIICAOBAaHUSIMHU B 001acTH
OMOJI0TUH.

5. CoOcTBeHHBIC Hay4YHBIE MyOnuKanuy (B Buze daitios B popmare PDF).



6. OnbIT y4acTusi B pOCCUHCKUX U MEKAYHAPOAHBIX KOHPEPEHIUAX C yKa3aHUEM HH(pOpMaIiU
0 KOH(EpEeHUNH U TEMBI JI0KJIa/a, €CIM TaKOBble UMEIOTCs (CIUCOK KoH(pepeHuil B Bune ¢aiina PDF
CO CCBUIKAMHM Ha CalThl KOH(EPEHIIHI).

7. JIuniaomMel U cepTU(UKATBI, MOATBEPXKIAIOLINE aKaJeMHUECKUe MOCTUKEHUS aOUTypHUEeHTa
(mobGenpl B CTY/IEHYECKUX OJIMMIINA/IAX, KOHKYypcaxX CTY/IEHYECKUX padoT, MojlyyeHne UHIUBUIYaIbHbBIX
aKaJeMUUYECKUX CTUIICHIUN U TPAHTOB Ha 00y4YeHUE).

2.2. Kputepuu oueiku noprgoauo (Makcumym 40 0a/1510B)

Kpurepuii KonuuecTtBo 6amioB
1. PexkoMeHJaTeIbHOE€ THCHMO OT TOTEHIHAJBLHOTO HAYYHOIO 10 6an0B
PYKOBOIMTEJIS C COIVIACHEM HA PYKOBOJACTBO B acCIMPaHTYype.
2. PexomeHnaare/ibHbIe MUCbMA OT CHENUAJTHCTOB, PA0dOTAKINNX B 3 6aa
00J1acTH OMOJIOTHYECKUX HAYK
3. OnbIT HAYYHO-MCCIIEA0BATEIbCKOM 1eATeJIbHOCTH 10 25 6aJ10B
3.1 YyacTtue B KoH(pEpEHIHIX 110 5 0aJuIoB
3.2 Hannuue myOmukamuit 1o 15 dasuioB
[Tyonukaruu B Ononorndeckux xypHanax u3 cnucka PUHI] unn BAK 5 GamnoB
[lyOnukanust B W3MaHUU, WHACKCHPYEMOM B MEXKIYHAPOIHBIX 0Oa3ax 10 6annos
utuposanus SCOPUS umm Web of Science
3.3 VYuactue B HayyHO-HCCJIEIOBATEIbCKUX TMPOCKTax (HE BKIIOYas 10 5 GamioB

noaroroeky BKP wan Maructepckoit quccepranuu) / 1 6ait 3a Kaskablid

4. IAmI0Mbl, cepTH(PUKATHI, HMEHHbIE CTHTIEHINH (He 10 2 6aJJ10B
0os1ee ABYX) /1 6as1 3a KaKAbIi

2.3. CTpyKTypa M npoueaypa npoBeieHusi OLEeHKU 3HAHNH M0 HAYYHOH CenMaIbHOCTH

CrpykTypa u npouenypa nIpoBeJeHUs OLIEHKN 3HAHUHI 110 HAyYHOU CHENUalbHOCTH IIPOXOANT B
dopme cobecenoBanusi. CobecenoBaHrue MPOXOJIUT B YCTHOU (hopme. AOUTYpUEHTY NMpeAoCTaBIseTCs
40 muHYT Ha nmoArotoBky. [lo mpenBapuTENbHOMY COIJIACOBAaHUIO C aKaJEMHYECKUM JTUPEKTOPOM
ACHHMpaHTCKOW IIKOJIBI 1O OHOJOTMU coOeceoBaHHE MOXET MPOBOJUTHCS JUCTAHIIMOHHO C
UCIOJIb30BaHUEM HH(OPMAIMOHHBIX TexHosoruid. CobeceoBaHNME MPOBOJUTCS HA PYCCKOM HIIH
AHTJIMICKOM $SI3BIKE (110 JKETaHUI0 aOUTYpPUEHTA).

Ha cobecenoBanus aOWTypHeHT OTBEYAaeT Ha ITOATOTOBJICHHBIC JIBa BOIpoca OujeTa U3
npejJiaraeMbIX NIl TOATOTOBKU K coOecenoBanuto (cM. Paznen 3). Ha cobecenoBanue orBoautcs 20-
30 MUHYT.

Ha coGecenoBanuu abuTypreHTa MOTYT PACCIIPOCHUTH O MPEAIIECTBYIOMICH UCCIIeI0BATEIbCKOM
paboTe, HaIpUMEP, MAarUCTEPCKOM UCCIIEIOBAHUN WM YIaCTUU B UCCIIEIOBATEIILCKOM MPOCKTE.

Kpurepuu onenuBanus

MakcumanbHO BO3MOXKHAS OIIEHKa 3a cobecenoBanue — 60 6annoB. BeicTaBnsercs ycpenHéHHas
OIICHKa IO OTBETaM Ha BCE BOIMPOCHI IK3aMEHAIIMOHHON KOMHMCCHH MO0 HAMPaBICHHOCTH, YKa3aHHOU B
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3asBJICHUH O TMOCTYIUICHUH B aCIIUPAHTYPy M COOTBETCTBYIOIICH HAyYHOW CHEIMAIBLHOCTH OymyIIeH
Hay4YHO-HCCJIeI0BAaTEIbCKOM paboThI (AUCcepTalun) aOUTYpUEHTA.

Kpurepuu onenuBanus baer
OTBeT MOJHBIN, 0€3 3aMeYaHui, TPOAECMOHCTPUPOBAHBI MTOTHBIC 3HAHUS 46-60
OTBET MOJIHBIN, ¢ HE3HAYUTEILHLIMH 3aMeYaHUSIMU 31-45
OTBeT HEMOJIHBIN, CYyLIECTBEHHBIE 3aMEYaHUS 11-30
OTBeT Ha MOCTaBJICHHBII BONPOC HE JaH 0-10




3. Conep:xkanue

1. BpogHasi yacTb. OJTanbl pa3BUTHS U CTAHOBJIEHHS MOJIEKYJSIPHOW OMOJIOTMHM KaK HayKH,
M3y4Yarolle eCTeCTBO3HAHNE HA MOJIEKYJISIPHOM ypOBHE. 3aaui MOJIEKYJIIPHOM OMOJIOTUH B TIO3HAHUU
3aKOHOMEPHOCTEH  KU3HEAEATENbHOCTH  OMOJIOIMYECKHMX  CHUCTeM. BimsHue — IOCTHXKEHMH
MOJIEKYJIIPHOM OMOJIOTUH Ha (PYHIAAMEHTAIbHYI0 OMOJIOTHIO, MEAULIUHY U IPOMBIIIEHHOCTb.

2. CTpyKTYypa M CBOMCTBA HYKJIEHHOBBIX KHCJIOT

IlepBruyHasi CTPYKTYpa HYKJIEHMHOBBIX KHCJI0T. HOMEHKIATypa HYKIEMHOBBIX KHMCIOT M HUX
KOMIIOHEHTOB. ['€TepOLMKINYECKHE OCHOBAaHUS HYKIEHMHOBBIX KHUCIIOT: CTPYKTypa, XUMHUYECKHE U
(¢u3nueckne CBOMCTBA. YTJIEBOAHBIE KOMIIOHEHTHI HYKJIEHMHOBBIX KUCJIOT: CTPYKTYpa U CTEPEOXUMHUSI.
Hyxneo3uns!l 1 HykieoTuasl. Cxema MoJMMHYKJIEOTHIHOM LIENH U €€ MOJIIpHOCTb. Pasnuuue cTpykTyp u
ceoiictB PHK u JIHK. Xumuueckas HEpaBHOLICHHOCTh 3 '- W 5'- KOHIIEBBIX TpyIn. XHMHYECKUE U
HH3MMATUYECKUE METOABl JErpajalli HYKJIECHHOBBIX KHCIOT. MeTOoAbl OmnpelneiacHus NEpBUYHON
CTPYKTYpbl HYKJIICMHOBBIX KHCIOT. DbIJIOYHBIM NpHHOMI ONPENEICHUS MOCIECI0BATEIBHOCTU
MOJINHYKJIEOTUI0B. 3HAueHHe u3ydyeHus nepBuuHod crpykTypel [AHK nans pemenus npobiem
IBOJIIOLIMM U CUCTEMATUKH OPTraHU3MOB.

BropuyHasi CTPyKTypa HYKJIEHHOBBIX KHCJIOT. J[ByXIIEOYEYHBbIE HYKIECHHOBBIC KHCJIOTBHI.
[Tapsl ocHOBaHMI1, MOJASPHOCTH U KOMILIEMEHTapHOCTh Lenei. [Ipasuna Yapradda. J{BoiiHas cniupanb
JHK VYorcona u Kpuka. PerynspHocTh CTPYKTypbl W KOOIEpaTHBHOCTh. PasznuyHbie ¢GopMbI
JABYXIIETIOYEYHBIX MOJIEKYJ, HMX KOH(OPMAIMOHHBIE XapaKTEPUCTUKM M B3aUMHBIE IEPEXOIBI.
JleHaTypauusi M peHaTypauus [JBOWHBIX cnupaysied. OTHOLENOYEYHbIE HYKIECHHOBBIE KHCIIOTHI.
CxonctBo u otnuumst koHpopmarnuonubix cBoiictB PHK u JIHK. IlpencraBnenune o BTOpUYHON U
tpetudHoi cTpykrype TPHK 1 Beicokomonekynspubix PHK. Xumuueckne u pepMeHTaTUBHBIC METOIBI
M3Y4YEeHHs] BTOPUYHOM CTPYKTYpPbl pUOOHYKIIENHOBBIX KHCIIOT.

3. CTpyKTypa H cBOiicTBa 0€JIKOB

IlepBuuHas cTpykTypa OeJKOB. AMHMHOKUCIOTHL. HoMeHKkIaTypa, CTpO€HHME M CBOMCTBA.

AMHMHOKHUCJIOTHBIC OCTAaTKH - MOHOMEpHI OenKoBbIX 1enei. [Ipupoma menTuaHOW CBsI3U. MeTosl
BbIZICTICHUST OenkoB W menTugoB. OOmias cTparerds ONpeAeNieHHUs CTPYKTYphl OenkoB. AHamu3
aMUHOKHCIJIOTHOTO cocTaBa. @epMEHTATUBHBIE U XUMUYECKNE METObl PACHICTUICHUS MOJUIIEIITHIHON
LICTIH.
IIpocTpancTBeHHast CTpPYKTypa OeiakoB. OCHOBHBIE THUIBI B3aUMOJICHCTBHUM, ONPEICIAIOIINE
MPOCTPAHCTBEHHYIO CTPYKTYpy monaunentugoB. CBsA3b MNPOCTPAHCTBEHHOW CTPYKTYpbl Oenka cC
MOCTIEI0BATEIbHOCTBI0O AMUHOKHUCIIOTHBIX OCTaTKOB. BTOpuuHas CTpyKTypa NENTHUIOB M OEJIKOB.
CeepxBTOopuyHas cTpykrypa OenkoB. IloHstne o gomeHax. TpeTrudHas CTpyKTypa OEJIKOB.
Jlenarypauus v peHaTypauus. YeTBepTHUHas CTPYKTypa OeJIKOB.

Buosornyeckast poab 6enkoB. @epmentsl. Knaccudukanus. [Ipeacrasnenue o 6uokaranuse.
[TpunHIMIBl PepMeHTaTUBHON KMHETUKH. Perymsius GpepMeHTaTUBHON aKTUBHOCTH. AJUIOCTEpHYECKAsT
perymsiiusi aktuBHocTU. M3odepmentsl. [lonndepmenTHbIE KOMIUIEKCHI. 3allUTHBIE OEIKH KpOBU -
MMMYHOTJIOOYJTUHBL. AHTUTEHBl TKaHEBOM coBMecTUMOCTH. CHcTema KoMIuleMeHTa. Meauatopsl
MMMYHHOTO OTBETa: WHTEP(EpOHBI, LIUTOKUHHUHBI. BEeNKH - TOPMOHBI: HMHCYIUH, COMATOTPOIUH.
CrpykTypHble O€nKku: O€IKM MBI U COEAMHUTENBHBIX TKaHeH. AKTOMHO3WHOBBIH KOMIIJIEKC:
TponoHuHbl. Komaren. PenentopHble Oenku: OakTepUOPOJONCHH. 3pUTEIBHBIA  POJIOTICHH.
AUETUIIXOJIMHOBBIN pelenTop nocTcuHanTuueckux memopan. TpancnopTtHbie Oenku: AT®a3bl. benku
TOKCHHBI MUKPOOHOTO M PACTUTEIHHOTO MPOUCXOKICHHUS.

4. BnocuHTEe3 HYKJICHHOBBIX KHCJIOT.

Passurne mnpeacrasiaenuii o JJHK kak HocuTene M HMCTOYHMKE TI€HETHYECKOH
uHpopMaLUH.



Penomkanusa JHK. Marpuunsiii cunte3 [IHK. OcHoBHble npuHuunsl permkanuu. JJHK-
nonuMepasbl. Manmmanus uened JHK. JJHK-mpaiimasza. Pacneranne pasonnou cnupanu JJJHK.
Pennukanmonnas Buinka. Touku Havana pernukanuu. JJHK- xenukassl u necrabunusupyromiyue OenKu.
JHK-tomouzomepassl. [IpepriBucteiii cuates JJHK. dparmentsr Okazaku. HMuunmatopHbie OenmKH.
KoonepaTtuBHOCTh AeCTBUS OETKOB PETUIMKAIIMOHHON BUJIKH.

Penapanus JIHK. OcHoBHBIE NPUHIMIBI Pa3IMYHbIX peakuuil penapauuu. OoropeakTuBanus
U Jpyrue BUIBI «IpsMON» penapaunu. Penapanus ognonuteBbix paspsiBoB JIHK. Pemapamusa All-
cailToB. OKCIM3MOHHAs penapanusd. Penapanus HeCHapeHHBIX OCHOBaHUHN  («MHCMATUE»).
[locTpennukaTtuBHas U pekoMOuHauuoHHas penapanus. depmenTsl penapauuu. Ponb mpoueccoB
penapanuy B SBOJIIOLUY )KU3HU Ha 3eMiIe.

PexomOunamus. ['omonornunas  pekomOuHarusa. (OOmas  pekoMmOuHamms).  Tumsl
TeHETHYECKON pekoMOrHanmu y 6aktepuid U paros. CaiT-cnenuduaeckas peKOMOUHAIIHS.

Ili1asmMuabpl 1 MOOWIIbHBIE TeHeTHYECKHE JJIEMEHThI 0akTepuil. bakTepranbHble IA3MUIBL.
Perummkanus mrasmun. Mexannsmel nepepgaun JIHK OT JOHOPHBIX KJIETOK K PELUUNHMEHTHBIM.
Mexanu3m mnepemenieHnss MOOMIBHBIX AJIEMEHTOB OakTepuil, X (QyHKIMOHANbHAs poiib. KoHuenus
«arouctuyHoi» JIHK. I[lna3zmuapl, MOOUIBHBIE 2JIEMEHTHl M T€HETUYECKash U3MEHUHUBOCTh OaKTEpHUIA.
DOH3UMOJIOTUSI TEHETUYECKUX MPOLECCOB: CUCTEMBI (PEPMEHTOB M OENKOBBIX (PaKTOPOB, pabOTAIOIIMX
Ha JIHK.

Pectpuknus n monumpukanmsa [AHK. MerwimpoBanue JIHK. Cucremsl pecTpukuuu, Hux
KJIACChl, CTPYKTYPHBIE OCOOEHHOCTH.

Tpanckpunuus. [{ukn tpanckpunuuu. TpaHCKpUNTOH - eauHUNA TpaHCcKpunuuu. CTpykrypa
PHK-nonmmmepa3 mpokapuoT W dSyKapuoT. Perymsmus TpaHckpuniuu y Oaktepwit. MHIykums u
pernpeccusi cuHTe3a (epmentoB. Perymsmust cunteza pubocomubix PHK u OenkoB. ®Daktops
TEPMUHALINY TPAHCKPUIIIIUUA. AHTUOUOTUKH - HHTUOUTOPHI TPAHCKPUIIITHH.

IIpoueccHr nmepBUYHBIX TPAHCKPUNTOB. [IponiecCUHT y mpokapuoT U y syKapuoT. THTpoHBI
u 9k30HbL. Crutaiicunr. Ilponeccunr npemmecrBeHHnkoB TPHK y mpo- u sykapuor. PuGo3umsi.
[Tpoueccunr PHK, cHHTe3npyemoit ¢ mnomompbo PHK-nmommmepassl y sykapuor. Kom-cailT.
[TonuanennnupoBaHue.

I'enom rykapuot. O6mas ctpykrypa renoma. Catenmutabie JJHK. YMepenHo noBropsrommecs
Y YHUKAJIbHBIE TIOCJIEI0BATEILHOCTH reHoMa. I [pepBaHHbIe reHbl DyKapHuoT.

PeryasitopHbie 3J1eMEHTbI T€HOB Yy JYKaApHOT. Perynsnns TpaHCKPUIILNN Y DyKapuOT. ['eHbI
pubocomubix PHK y sykapuot. [ToaBmkHbIE TEHETUYECKHE PIIEMEHTHI TeHOMA DyKapuoT. [IceBaoreHsl.

Crpykrypa xpomocoMm. /[Ba ypoBHs opranuzanuu ynakoBku JIHK B »xuBoil mpupoge.
Pasmepsl, monekynsapubiil Bec, nuknndyHocts JJHK. ®aroBas "xpomocoma'. AKTHBHas pa3BepHyTas
dbopma ¢arosoit "xpomocombl" mpu uHbekuu. Pasmepsi, ToxaectBeHHocTh ¢ JHK, mpobnema
HenpepbiBHOCTH Leneit JJHK. L{uknnaHocTs.

Crpykrypa xpomatuHa. CTpyKTypHas OpraHu3alusi TIE€HETHYEeCKOro Marepuaia B
IYKAPUOTHYECKUX KJIETKaX. XpoMocoMa Kak KIeTOouHbIN Ae3okcuHykiaeonpotens (JJHIT). ['ucton kak
cneunduyeckuii O6enxoBbiii komnoneHT JHK-uactun. Tumsl u CTpyKTypHas opraHu3anus MOJEKYII
ructoHoB. Herucronoseie Genku. Hykneocoma, opranmzanusi HyKJI€OCOMHBIX (UOpMILT U (eH3uHT.
Metadaznbie xpomocomsl. Perynstopubie Oenku xpomaTiuHa. CTpyKTypa aKTUBHOTO XpOMaTHHA.

Bupycbl. BupycHslii HykieonpoTeua Kak QopMa COXpaHeHHs HWH(QEKIIMOHHOTO Hauaja.
XWMHYECKHNA COCTaB BUPYCOB U BHpYCHbIX Hykieonporennos. IHK- u PHK-conepxamue Bupycsr.
3ammTHas W (QepMeHTaTUBHAas (YHKUUM BHUPYCHOM HYKJICHHOBOM  KHCJIOTBHL. MexaHu3M
MPOHUKHOBEHHS B KIETKy. [IpuHIMIBI COOPKHM BHPYCOB, CTPYKTypa BHpPYcOB. (DepMEHTATHBHBII



cunte3 PHK na matpunie PHK nipu BupycHoit undexiuu. Dtamnsl BAPYCHONW HHPEKIMH MPU 3apakeHUN
PHK-coaepxkamumu 0akteprodaramu.

5. CTpykrypa pudocoMbl 1 OMOCHHTE3 OesIKa.

O0masi cxema OmocuHTe3a Oejka. XMMHMYECKHe peaKIUM W OOIIMI JIHepreTHYecKHii
O0ajlaHc OMOCcHHTe3a OeslKa.

Nudopmannonnas PHK un renermveckmii koa. Otkpeitue MPHK. PacmmmdpoBka kopa.
KonoBblii ciioBaps. YHUBEPCANBHOCTh U BBIPOKAEHHOCTh Koaa. Ctpykrypa MPHK. dyHkunoHansHbIe
yuyacTkd. MHUIMATOpHBIE ¥ TEepMUHATOpPHBIE KOJOHBI. [loHATHE 00 MOHOLMCTPOHHBIX H
nomuuuctTpoHHsix MPHK.

Tpancnoprabie PHK n amunoaumn-tTPHK-cunTeraspl. Otkpeitne TPHK u nx ¢ynkumu.
AmvunonmnupoBanue TPHK, copenuduunocts mpomecca. Ctpykrypa TPHK. YHuBepcanphas 3'-
KOHIIEBasi  IIOCJIEIOBATENbHOCTh.  YeTBepTUuHble  CTPYKTypbl  amuHoauuin-TPHK-cunTeras
MPOKAPUOTHYECKUX U AYKAPUOTUUYECKUX KIIETOK.

Pubocombl m Tpancasumsa. Jlokanuzanus pubocom B kierke. [Ipokapuotmueckuil u
sykapuotudeckuil tunsl pudocom. Ilomupubocomsl. CTanuu TpaHCIALUUN: WHULUALMS, JIOHTAIMS,
TEpMUHAIHS.

Crpykrypa pubocombl. Mopdonorus pubocombl. Manags u Oonbmias CyOYacCTHIBL.
CrtpykTypHBIe TpeBpamieHuss pubdbocom (invitro). Juccommaruss U peaccolpans pUOOCOMBI.
CrenpuuHOCTh peaccolMalrn: KOHTAKTUPYIOIIUE IIOBEPXHOCTU CyOUacTHII.

Pubocomubie PHK. 3nauenue pudocomuoit PHK. Buasl pubocomubix PHK. 5S PHK 6oabmioit
cybuactuupl. [lepuunsie u Bropuunsie cTpykTypsl 16S (18 S) PHK, 23 S (28 S) PHK u 5 S PHK.
CTpyKTypHBIE JOMEHBI M KOMIIAKTHasl caMoyKJaaka Mosekyisl PHK.

Pubocomubie Oenxm. PasHooOpasme um HomeHknarypa. llepBuuHble M TpOCTpaHCTBEHHBIE
cTpykTyphl. B3aumoneiicteue ¢ pubocomusimu PHK, B3ammopacmonoxkenue pubocomuoit PHK u
6enkoB (yeTBepTUYHas CTpyKTypa). Tonmorpadus 6enxos u PHK.

DOYyHKIMOHUPOBaHUE PUOOCOMBI.

DOYHKIMOHAIbHbIE AKTUBHOCTH U (DYHKUHMOHAJIbHbIE YYACTKH pubocombl. Pabounii nuxn
pudocombl. DyHKIMU cBsI3bIBaHUSA. CBs3bIBaHUE U yaepKaHHe MaTpuyHoro nonunykieoruna (MPHK -
CBA3BIBAIOIIMM ydacTok). Yaepxkanue nentuauna - MPHK wnu neaumnupoBannoii - MPHK (MPHK-
cBs3piBatomuii P-yuactok). CsizpiBanue amuuoanuia-MmPHK (MPHK-cBszbiBarommit A-yuacrok). E-
yqacTok W ero (ynkuuu. Cps3piBaHue  OenKOBBIX  ¢akTopoB  TpaHciusiuun U [T
(pakTopcBsi3pIBaIONTNI y4acTOK). Karanutuueckue byHKIUY. ['Td-aza.
[Mentuaunrpancdepaza. OyHKIUH TEPEMENICHHUHN TUTAHIOB (TPAHCIOKAIIHS).

Juonrauus: mnocrymieHue amuHoauuJa-TPHK B pubdocomy. Komon - anTMKOmIOHOBOE
B3aumojeiicteue. AnantopHasa runore3a @.Kpuka u ee nokazarenbctBo. KoHuenius aHTHKOIOHA.
I'unore3a. HECTPOroro COOTBETCTBUS MTPU KOJAOH-aHTUKOJOHOBOM cniapuBaHuu. [lonpaBku K mpaBuiam
HECTpororo coorBercTBUsi. CTepeoXuMusi KOJAOH-aHTHUKOJOHOBOTO CIapUBaHUsA. YuacTue Qakropa
anonranuu (EF-Tu umu EF-1) B cBsa3eiBanuu amuuoanun-TPHK. EF-Tu u ero B3aumopeicTBus.
Cas3bpIBaHNE TPOMCTBEHHOTO KOMIUIeKca ¢ pudbocoMoil. Pons ruaponusara ['TO. Hesnsumarndeckoe
(6ecdakropHoe) cs3zpiBanne amuHoanma-TPHK. WuruOutopsl. Mexanu3m AelcTBHS HEKOTOPBIX
aHTUOMOTUKOB Ha pabouuit 1MKI TpaHchasuuu. [lypoMunuH, TeTpaluKiuH. XJopam(peHUKOI.
Oputpomuniuuel. Kupomunus. ®y3unueBas KHCIOTa. OXKHOe KoaupoBaHue. JlokHOE CUUTHIBAHME
nond  (u). OCHOBHBIE THUNBI JIOKHOTO crHapuBaHUs. @DakTOpBl, CIOCOOCTBYIOUIHE JIO)KHOMY
KOJAMPOBAHUIO. YPOBEHb OIIMOOK in Vivo B HOpPMalbHBIX YCIOBHsSX. KuHeTHdyeckue MeXxaHU3MBI
JIO’)KHOTO KOJUPOBaHMS W ero Koppekuuu. IlocnenoBarenbHOCTh COOBITMIT W MOJEKYJSpHBIC



Mexanu3mel. [lepebop MPHK. VY3naBanue antukomona. I'mapomuz I'T®. Koppekmusi BbIOOpa
amunoanuia-MPHK. 3anupanue amunoanuin-mPHK B A-yuactok. O6mias cxema.

JuioHrauMsi: TpaHcnenTuaauus (o0pa3oBaHue NeENTHAHON CBSI3M). XUMHS PpEAKIUU.
OOpa3zoBaHue NENTHUAHON CBS3U. ODHEpreTuka peakiuu. WHrubutropsl nentupuiaTpanchepazHoi
peakuuu. CTepeoXumMusl.

JuioHrauMs: TpaHcaokanua. OnpenesrieHUe TPAHCIOKAUM M SKCIEPUMEHTAIbHBIE TECTHI.
VYaactue ¢akropa snmonranuu (EF-G wmm EF-2). Pomp EF-G-omocpemoBannoro ruaponuza ['TO.
[TocnenoBatenpHOCTh cOOBITHI B EF-G katammsupyemoit Tpancimokanumu. Dy3umueBas KUCIOTa -
uaruoutop, Bo3nehcTByromuii Ha EF-G. Hesnsumaruueckas (OecakropHasi) TpaHCIOKAIIUS.
[lepenBukeHne MaTpuIlbl TPU TPAHCIOKALMH. OHEPreTMKa U  MOJEKYJSPHBI  MeXaHU3M
TPaHCJIOKAIUU.

DuioHranusi: peryjsinusi. HepaBHoMepHOCTh 3noHranuu. M30uparensHas perymsius CKOpOCTH
anoHraimu Ha pasnnuHblx MPHK. ToranpHas perynduus CKOpPOCTH 3JIOHTALMU. 3aMeJIEHHE
AJIOHTAllMd TPU BUPYCHBIX HHGEKIUsAX. bilokupoBaHHWe 3JIOHTAIMM TOKCMHAMHU OaKTEpUATbHOTO H
PacCTUTEIBHOTO TPOUCXOKICHUS.

Nauuuanus TPAHCASUMHA M ee Pperyjsuus y NpoKapuor. VHUNMUpyOmKUe KOJIOHBI.
Nuaunmatopuas wetnonmn - TPHK. benkoBeie ¢aktopsl wuHHIUAIMKA W WX  (QYHKIHH.
[TocrnenoBaTebHOCTh COOBITUH B Tpollecce HHHUIMAMK. Perymsmusi cuHTe3a Oelika Ha YpOBHE
tpa"cisauuu. Perynsuus tpancnsiuuun PHK gara MS2. u pubocomMHBIX OETKOB.

Nunuuanus TPaHCJASUMH U ee peryjsauus y 3yKapuor. OcCoOCHHOCTU HYyKapUOTHUECKOM
MPHK. OO6mas cxema pabGodero mukia tpaHcisauun. HMuopMocomsl. Perynsmus WHUIIAALINN:
uzbuparensHas nukpuMuHaiusgs MPHK u ToTtanmpHas penpeccus wHUIMAanuu. MexaHU3M JEHCTBUS
HEKOTOPBIX aHTUOMOTUKOB HAa pa0OUM LIUKIT TPAHCIISIIIUH.

Tepmunanusa Ttpancasiuuu. Komoubl TtepMunHanuu. benkoBeie (akTopsl TepMHUHAIUU.
[TocnenoBaTeIbHOCTH COOBITHIA B MPOIIECCE TEPMUHAIUH.

BuocunTe3 Oesika B NPOKAPHMOTHYECKON M JYKAPHOTHYECKOM KJIeTKax. buocunres
CEeKpETOpPHBIX M MeMOpaHHBIX OenkoB. CurHainbHas rtunore3a. Ko- U MOCTTpaHCHSAIMOHHAS
Moaudukaius OenkoB. Ko-TpaHcnsuuoHHas cOOpka OJMTOMEPHBIX OENKOB (MMMYHOTJIOOYIHH, b-
rajakTo3ujasa).

6. buocuHTe3 0€/IKa B HCKYCCTBEHHBIX T€HETHYECKHX CHCTeMAaX.

IpuHUMIBI TEHHON MHIKEHEPHH.

®epMeHThI, HCHOJb3yeMble B TE€HHOW WHKeHepuM. PecTpukrazpl - DHIOHYKIIEA3bl
pectpukinn, ux kinaccudukamms. JIHK-merunaszer, JIHK- u PHK-nuraser. JIHK-3aBucumeie JTHK-
nonumepasbl. [Tomumepasnas nennas peaxius (ITLP). PHK-3aBucumeie JIHK-nonumepassl (oOpaTHbIe
TpaHCKpHNTa3bl, peBepTassl). [lonunykneoruakunassl. enounas ¢pocdaraza. Hykeass.

BekTopsl. [Inazmuansie BekTopbl s kionupoBanus ¢parmentoB JJHK. Koncrpyuposanue
IKCIIPECCUPYIOIIUX BEKTOPOB M UX (PyHKIMOHHpOBaHHE. DaKTOPHI, BAUSAIONIME HAa 3((PEKTUBHOCTH
IKCIPECCUH PEKOMOMHAHTHBIX T€HOB. BEKTOPHI, HCTIOJIb3yeMbIE B KJIETKAaX KUBOTHBIX M PACTCHUM.

O0mmue nMpuHOMNBI XUMHKO-(epMeHTATHBHOIO cuHTe3a ABYTsKeBbIX /IHK. Peanuzauns
MPUHIMIIA KOMIUIEMEHTAPHOCTU TETEPOLMUKIMYECKUX OCHOBAaHMM HYKJIEHHOBBIX KHUCIOT. Ilytm
nonyueHus AByTsokeBbix JJHK. ®@epmenratusubie MeToasl coopku AByTsbkeBbix JIHK. Xumunueckue
MeTtozbl coopku AByTsKeBbIX JIHK. Cioco6wr monyuenust pexkomOouHanTHBIX PHK.

bu6anorexku renom. [lonmyduenune reHoMHbix Oubmmorek u Ombmmorek k JIHK. Brenenwme
pekomOuHanTtHeix JIHK B OakrepuanbHble W DYKapUOTHYECKHE KICTKA. METONIbl CKpHUHHUHTA
OMOINOTEK TEHOB.



BeckiieTounble 0eTOKCHHTE3HpPYKOIIHE cHcTeMbl. [IpokapuoThueckue M 3yKapHOTUYECKHE
OeJIOKCUHTE3UpYIole cucTeMbl. [IpoTouHbIe OeCKIeTOUHbIE OETOKCUHTE3UPYIOIINE CUCTEMBI.

JlocTHKeHUs1 TeHHOWl WH)KEHEePHUHM W ee NMepPCHeKTHBBbI. 3MeHeHHEe KOHIEMIUU T'eHa TOJ
BJIUSHUEM TE€HHOW WH)XEHEepuHh. MeTOAMYeCKUE IOCTHKEHUS T€HHON WHKEHEPUU B HCCIEHOBAaHUU
T€HOB: PECTPUKIMOHHOE KAPTUPOBAHME U TMOCTpOoeHue (u3nueckux KapT. [Iporyinku v mpbDKKH 11O
xpomocomaM. Sl-kaptupoBanme PHK u JIHK. ®yrmnpuruar B ucciemoBanmm JIHK - OemkoBbix
B3aMMOJICHCTBHUM.

HanpasieHnHblii MyTareHe3. MeToIbl NOJY4YEHUs HANPABICHHBIX MYTalUi: ACJIEUUU U
BCTaBKU. XUMHUYECKUM MyTareHe3 Kak METOJ IOJIy4YeHHUSI MHOXKECTBEHHBIX CalT-crenudUuuecKux
myTanui. CailT-cnenuuueckuii MyTareHe3 ¢ HCIHOJIb30BAHUEM CHUHTETUYECKUX OJIMTOHYKICOTHIOB.
[Tonumepa3zHas LienHas peakuysi B HalpaBJI€HHOM MyTareHese.

BeakoBasi nn:keHepusi. benku penoptepbl B ruOpuanbix O6enkax. ['ubpuansie TokcuHsbl. [lyTtu
CO3/1aHMSI HOBBIX (DEPMEHTOB.

AHTHCMBICJIOBbIE PHK (micPHK) U puOd03UMBI. AHTHUCMBICIIOBBIE
OJIUTOJIC30KCUPUOOHYKIICOTUIBI,  KaK  MHTHOMTOPBI ~ OKCIpPECCMH  reHoB.  Vcmosnb3oBaHue
antucMbicioBeix PHK B (yHmaMeHTanbHBIX W MOPUKIAAHBIX HUCCIACAOBAHUSAX - I TOTYYCHUS
(heHOKOMUIA; B MCCIETOBAHUSIX KIETOYHOrO LHKJIAa W Tpoiudepanuu KIETOK, a Takke B OopbOe C
BUPYCHBIMU 3200JIEBAHUSIMH.

BbuocunTe3 pexkOMOMHAHTHBIX 0€JIKOB B MHOTOKJIETOYHBIX OpPraHm3Max. TpaHCreHHbIE
KUBOTHBIE W PaCTEHUsl. DKCIPECCUsI TPAHCTEHOB Y TPAHCTEHHBIX >KHUBOTHBIX. CHOCOOBI MONTYYEHUS
TPAHCTEHHBIX )KUBOTHBIX. TpaHCTeHHbIE )KUBOTHBIE B UCCIEOBAHUSIX MEXaHU3MOB SKCIIPECCUU T€HOB.
Tpancrennsie pactenusi. ['eHoTepanus HaclieICTBEHHBIX 3a00JIeBaHHIA.

OO0ObIYHO OJMH W3 BOINPOCOB OTHOCUTCH K TeMe padoT MpeanosaraeMoro pyKoBOJAUTEJIA
acnHMpaHTA.
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